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"Benim nagiz viicudum elbet birgin toprak olacaktir
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fakat Tirkiye Cumhuriyeti sonsuza kadar yasayacaktir.
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HAYATTA EN HAKIKI MURSIT ILIMDIR,
FENDIR !

HAYATTA EN GERCEK YOL
GOSTERICI BILIMDIR !

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 T 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



"Manevi Mirasim Akil ve Bilimdir"

" Ben, manevi miras olarak hicbir ayet, hicbir dogma, hicbir
donmus ve kaliplasmis kural birakmiyorum. Benim manevi
mirasim bilim ve akildir... zaman siratle ilerliyor, milletlerin,
toplumlarin, kisilerin mutluluk ve mutsuzluk anlayislari bile
degisiyor. Béyle bir diinyada, asla degismeyecek hiikiimler
getirdigini iddia etmek, aklin ve ilmin gelisimini inkdr etmek
olur... Benim Tiirk milleti icin yapmak istediklerim ve
basarmaya calistiklarim ortadadir. Benden sonra beni
benimsemek isteyenler, bu temel eksen tizerinde akil ve ilmin
rehberligini kabul ederlerse, manevi mirasc¢ilarim olurlar.”

Mustafa Kemal
(1933, Cumhuriyet Bayrami Acilis Konusmasi'ndan)



R

L

FRENE ONEM KUCUK YASTA OGRET
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GUNES KARGO

/7~ FRENE GEREK

YOK. NASOLSA

| SiMDi KOSMAYA
. BASLAR

YOK.. .
NASOLSA SIMDI |
FREN YAPAR..
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ARACINIZI SAGLAM AGACA BAGLAYIN!

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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0 Temmuz 2044 Alpay L6k / Mak.Y.Miih.



FREN MESAFELERI KISALIYOR!

Bremsweg der

: aktuellen Studie

Bremsweg eines . "
modemen Sattelzuges

Gesetzliche
Mindestverzogerung
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.
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-
~.

Bremsweqg aus 80 km/h bex
stationarer Vollverrogerung

Lkw bgi.eines,Geschwindigkeit vonABOFSteinaesikiieieram auf trockener Stralle angestellt.
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.




ALPAY LOK

28.07.1957 'de Manisa'da dogdu. ilk ve Ortadgrenimini izmir'de tamamladi.

1981 istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi  "Makina Miihendisi“
1984 Yildiz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi "Makina Yiiksek Miihendisi”

1983-1987 Koc¢ Holding AR-GE Otomotiv Bolimii "Proje Muhendisi”
1987-1990 KNORR BREMSE Tiirkiye irtibat Burosu  “Tiirkiye Delegesi”
28.05.1990 FRENTEKNIK ’in kurulusu

1999-2000 ECE R 13, R 90 ve 71/320/EC Teknik mevzuatlarinin cevirisi.
Frenlerle ilgili calismalari 1979’da ITU 'de Lisans Bitirme Odevi ile basladi.

Fren, Kis Lastigi ve Ara¢ Muayenesi konularinda makaleleri var.

Evli ve bir cocuk babasi, Almanca ve ingilizce bilmekte.



KAC HATA/KUSUR
UST USTE GELIRSE

KAZAYA NEDEN OLUR
VEYA
KAZAY| ENGELLEYEMEZ ?



3 (UC) HATA/KUSUR
UST USTE GELIR MI?



3 (UC) HATA/KUSUR
UST USTE GELIR MI?

EVET !
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7 Mayis 2010 / Hiirriyet

Hollanda Kaza inceleme Komisyonu,

25 Subat 2009’da Amsterdam’da diisen

5’i yolcu 9 kisinin olduigui THY ucaginin nihai
kaza raporunu acikladi:

Ucak,

- Bozuk Radyo Altimetre,

- Pilotaj hatasi ve

- Kule hatasindan

diistd.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

1
Alpay Lok / Mak.Y.Mih. 3



UC HATA UST USTE

e Kazayi arastiran Hollanda Havacilik Emniyet
Kurulu Baskani Pieter van Vollenhoven,
kazanin olusmasinda sol tarafta yer alan
Radyo Altimetre sisteminden gelen yanlis
bilgilerin etkili olmasina dikkat ¢cekerek,

“Son derece istisnai talihsiz kosullar bir araya
gelerek kaza meydana gelmistir. Pilotlar 500
feet’te (150 metre) durumu fark ederek ucagi
kurtarmaya calistilar. Boyle bir durumda pas
gecmeleri gerekiyordu” dedi.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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TEKNIK VE DIGER ONLEMLER
KAZALARI AZALTABILIR Mi?



TEKNIK VE DIGER ONLEMLER
KAZALARI AZALTABILIR Mi?

EVET!
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ONLEM - KAZA lliskisi
(Kuzey Avusturya 1961-2003)

VerkehrssicherheitsmaBnahmen und Entwicklung der Unfallzahlen 1961 - 2003 Osterreich
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Kuzey AVUSTURYA Eyaleti
(Oberosterreich)

* Kaza sayisi (1961 — 2003) : 5 kat artti
e Oliim (1973:370-2003: 174) : % 53 diistii

* Sehirlerarasi Otobuslerde yaralanmali
kazalarin toplam kazalara orani : % 0.6



ARAC GUVENLIGI

URETIMLE ILGILI MEVZUATLAR
MUAYENE ILE ILGILI MEVZUATLAR

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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ARAC GUVENLIGI

e ARACIN URETIMI SIRASINDA ZORUNLU
TEKNIK MEVZUATLARLA SAGLAMASI iISTENEN
GUVENLIK OZELLIKLERI

AB DIREKTIFLERI...cutieiiieeieeernereeerenssenes BSTB

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 20
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Ticari Tasit Teknik Mevzuatlan

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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ARAC GUVENLIGI

 ARACIN URETIMI SIRASINDA ZORUNLU TEKNIK
MEVZUATLARLA SAGLAMASI ISTENEN
GUVENLIK OZELLIKLERI

AB DIREKTIFLER.cevvneeieeeieeeeeieeeain BSTB

e ARACIN URETiMi SONRASI ZORUNLU
PERYODIK DENETIMLERLE SAGLAMASI
ISTENEN ASGARI GUVENLIK OZELLIKLERI

ARAC MUAYENESI.....ccccerrrerrrinnneeereesenne UBAK

20 Ternmuz 5011 Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 23
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



ARACLARDA UYGULANMASI
ZORUNLU TEKNIK GELISMELER

 71/320/AT “Fren Direktifi”

- Cift Devreli Fren Sistemi

- ABS

- Slirtlinmesiz Fren (Retarder)

 96/96/EC “Arac Muayenesi”

e 2000/30/EC_“Yol Kenari Teknik Denetimi”
- Agirhik Denetimi

- Takograf Denetimi



ARACLARDA UYGULANMASI
GONULLU TEKNIK GELISMELER
ASR “Anti-Patinaj Sistemi”
ESP “Elektronik Stabilite Programi”
ABA “Acil Fren Sistemi”
SPA “Serit Takip Sistemi”
UDS “Kaza Takip Sistemi” (Kara Kutu)

SP “ Ticari Tasit Glivenlik Muayenesi”
Kis Lastigi



ARACLARDA UYGULANMASI
GELECEK TEKNIK GELISMELER

* ESP “Elektronik Stabilite Programi”

e ABA “Acil Fren Sistemi”

 UDS “Kaza Takip Sistemi” (Kara Kutu)

* Kis Lastigi



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

FREN:

HAREKET HALINDEKI BiR ARACIN HIZINI
AZALTMAYA VEYA TAMAMEN DURDURMAYA
YARAYAN DUZENEKLERDIR.



FREN

“Turkce karsiligr”



FREN
“DURDURAG”



FREN TARIHI




FREN TARIHI

CHAIN

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.

WHEEL HUB
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FREN TARIHI

FULCRUM
BRAKE SHOE
BRAKE LINING



FREN TARIHI




Kampanali Fren

Mekanik Balata Acma Duzenegi

M)

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.



Kampanali Fren
Mekanik Balata Acma Duzenegi

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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Kasnakli Fren

BRAKE CONTROL ROD BRAKE LINING
(RELEASED)

‘ -. -.-I_r',r ',rf O’ O “i a5

FLEXIBLE BAND BRAKE DRUM

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Kasnakli Fren

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.




20 Temmuz 2011

Kasnakli Fren

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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20 Temmuz 2011

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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20 Temmuz 2011

Benz Nr:1 1886

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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http://www.deutsches-museum.de/javasc

Benz Nr:1 1886

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.




20 Temmuz 2011

Benz Nr:1 1886

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Benz Nr:1 1886

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.




20 Temmuz 2011

Benz Nr:1 1886

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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HIDROLIK KAMPANALI
TEKERLEK FRENI

HYDRAULIC WHEEL CYLINDER

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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FORD V8 Kamyon

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.




20 Temmuz 2011

FORD V8 Kamyon On Fren

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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HIDROLIK DiSK
TEKERLEK FRENI

BRAKE PADS

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 48
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



OTOMOBIL FREN SISTEMI

Drum -In -Hat Brake Assembly
Tone Wheel
Parking Brake Cable
Parking Brake Hand Contral /

Hydraulic Control Unit
Brake Hose

Wheel Speed Sensor [

Electronic Control Unit Vacuum Booster Master Vac ™
Caliper Assembly Friction Material Master Cylinder
20 Ternmuz 2011 Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal 49

Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



FREN
KINETIK ENERJIYI
ISI ENERJISINE DONUSTURUR




KINETIK ENERJI

KE = /2 m v2

KE: Kinetik Enerji
m : Kutle
v : hiz

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 51
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



KINETIK ENERJI

* Ayni hizda,
ancak 2 kat
daha agir aracin
Kinetik Enerjisi




KINETIK ENERJI

* Ayni hizda,
ancak 2 kat
daha agir aracin

Kinetik Enerjisi
de 2 katidir.




KINETIK ENERJI

* Ayni kitlede,
ancak 2 kati hizla
giden aracin
Kinetik Enerjisi




KINETIK ENERJI

* Ayni kitlede,
ancak 2 kati hizla
giden aracin
Kinetik Enerjisi
karelerinin
oranidir .

. 2/?=7?




KINETIK ENERJI

* Ayni kitlede,
ancak 2 kati hizla
giden aracin
Kinetik Enerjisi
karelerinin
oranidir .

* 36/9=4




25 tonluk Kamyon Yasal Hizi 85km/h yerine
120km/h ile giderse Kinetik Enerji % kag artar?

85 km/h 120 km/h
« V=85km/h V=120 km/h
* m=25000 kg e m=25000 kg
 KE1  KE2

KE2/KE1="?



25 tonluk Kamyon Yasal Hizi 85km/h yerine
120km/h ile giderse Kinetik Enerji % kag artar?

85 km/h 120 km/h
« V=85km/h V=120 km/h
* m=25000 kg e m=25000 kg
 KE1  KE2

KE2/KE1=120%/85*="7



25 tonluk Kamyon Yasal Hizi 85km/h yerine
120km/h ile giderse Kinetik Enerji % kag artar?

85 km/h 120 km/h
« V=85km/h V=120 km/h
* m=25000 kg e m=25000 kg
 KE1  KE2

KE2/KE1=120%*/85*=~ 2



Kinetik Enerjinin iki kat
artmasinin sonucu nedir?



Kinetik Enerjinin iki kat
artmasinin sakincasi nedir?



Kinetik Enerjinin iki kat
artmasinin sakincasi nedir?

85 km/h 120 km/h

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

Alpay Lok / Mak.Y.Mh. =



SICAKLIK - SURTUNME KATSAYISI

HIGH}

FRICTION COEFFICIENT

LOW HEAT ——ae HIGH
Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SICAKLIK - BALATA ASINMASI

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.



HIZI 50km/h DUSURMEK....

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Ti 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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50 km/h ile giderken Tam Fren
vapan aracin Frenini isinmasi

TOTAL TEMPERATURE
INCREASE = 58°F (14°C)

20-LB TOTAL DRUM
AND ROTOR WEIGHT

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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HIZI 50km/h DUSURMEK....

ALL VALUES FOR A
3000-LB VEHICLE

J0-MPH REDUCTION

812,709 FT-LB

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 T 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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HIZI 50km/h DUSURMEK....

* Aracin hizini 50km/h’den 0’a
diistirmek icin ortaya cikan isi : X

* Aracin hizini 100km/h ‘den 50 km/h’e
dlistirmek icin ortaya cikan isi: 3X

* Aracin hizini 150km/h ‘den 100 km/h’e
dlisurmek icin ortaya cikan isi: 5X



HIZI 50km/h DUSURMEK....

ALL VALUES FOR A
3000-LB VEHICLE

J0-MPH REDUCTION

812,709 FT-LB

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 T 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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FREN SIRASINDA YUK TRANSFERI

WEIGHT TRANSFER
INERTIA
DECREASED
WEIGHT ON REAR INCREASED

WEIGHT ON FRONT

LESS MORE
BRAKING FORCE BRAKING FORCE
NEEDED HERE NEEDED HERE

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 70
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



20 Temmuz 2011

F1 ve FREN

* Fren glgleri genelde
% 60 on, % 40 arka frenler
olarak ayarlanir. Bunun
sebebi siirlicli frene asildigl
zaman arag¢ agirhiginin 6ne
yigilmasi ve arka kismin
hafiflemesidir.
Eger fren baski gligleri
% 50/50 ayarlansaydi arka
taraf daha hafif olacagi i¢cin
tekerlekler kilitlenecekti.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SURTUNME KUVVETI

TAHTA / BETON ZEMIN BUZ / BETON ZEMIN

20048 200-LB
PoRCE WEIGHT
v FORCE

100-LB
TENSILE

FORCE 10-LB
<X ) #§ TENSILE
FORCE
CONCRETE . IR
FLOOR - ‘. R -~ . 7
.-'...‘L S s :- - ~ - ! - " T = . o "
I R S e CONCRETE FLOOR - (%~~~ ", ., ~
e £ . — - z =

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Ti 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.

72



KAMPANA - DISK

DiSK SURTUNME ALANI KAMPANA SURTUNME ALANI

AT

SWEPT AREA
(BOTH SIDES)

135

SWEPT AREA
(ONE SIDE)

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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“S” KAMLI HAVALI FREN

Brake chamber
Push rod, clevis and pin

Slack adjuster

Brake lining

S ummh-«mmr'

Brake drum

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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KAMPANALI FREN

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.



TEKLIi FREN KORUGU / Fren Yok

Airinlet Brake chamber

Mounting
Clevis and pin

Diaphragm  Diaphragmreturn Push rod
spring

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.



CIFTLi FREN KORUGU / AFS

Brake Chamber and Slack Adjuster (Brakes on)
Airinlet Brake chamber

Mounting
bolts Clevis and pin

Diaphragm  Diaphragmreturn
spring

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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CIFTLi FREN KORUGU / Fren Yok

Brakes Off
Service brake Parking brake
chamber spring
Mounting Bolts
Clevis and pin
Dust cap

Slack |
djuster . =S

Spring parking
_ brake chamber
Diaphragm Diaphragm

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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CIFTLi FREN KORUGU / AFS

Service Brakes Applied
Brake On

Service brake Parking brake
chamber

spring

Mounting Bolts

Slack Clevis and pin
adjuster

Spring parking

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.

20 Temmuz 2011
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CIFTLi FREN KORUGU / TFS

Spring Parking Brakes Applied
Brakes On

Sacvice biske Park'nq brake
chasbir spring

Mounting Bolts

adjuster

Spring parking
; brake chamber
Diaphragm Diaphragm

return

spring
Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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HAVALI DISK FREN

L

P

' Brac Fren Sistemleri / MMO Kartal
2 2011 & 1
0 Temmuz 2011 s Alpay Lok / Mak.Y.Miih. 8




20 Temmuz 2011

KAMALI HAVALI FREN

Wedge Brake - Single Chamber

Brake lining

Brake shoe roller

Shoe return spring

Push rod Adjusting wheel

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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SIMPLEX — DUO DUBLEX KAMALI

Single chamber Wedge Brakes Dual chamber

Brake lining
Brake

Brake chamber

Adjusting wheel Adjusting wheel

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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HAVALI DISK FREN

Disc Brake

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 T 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Tekerlek Freni
Tanimlama Katsayisi

C*

Arag Fren Sistemleri / MMO Karta

ZZZZZZZZZZZZ Alpay Lok / Mak.Y.Mh.



Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

TEKERLEK FEENI TANIMLAMA KATSAYISI (O%)

oot

Tekerlek freni tanimlama katsaylal C* {C-y1ldiz),geometrik vapiva ve
balata surtinme katsavisina bagly "ig kuvvetlendirme katsavisiclarak
Szetlenebilir.Bilimsel bir tanimiama ile elde edilen fren kuvvetinin
pabuglari agma kuvvetine oramidir.Yani:

C*¥ =BLINAN FREN KUVVETI(U)/VERILEN BALATA ACMA KUVVETI(Sp)

I'U\

Her tekerlek freninde sabit bir balata igin sabit bir C¥ vardar.
Ancak bilindigi gibi 1sinmayvla birlikte sirtinme katsayisi da degismekte
dogal olarak C% da degismektedir.

"Kampanali" ve "Disk" olmak tdzere ikl tir tekerlek freni vardir.Kampa-
nalir tekerlek frenlerinde de "kapan pabug" wve "siurtklenen pahbug® olmak
dzere iki tir pabug vardir.Kapan pabug daha yiksek fren kuvvetl verir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

Alpay Lok / Mak.Y.Mih. 86
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Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

Belli basli tekerlek freni tipleri sunlardir:

1} SIMPLEX:

2) DUPLEX

20 Temmuz 2011

: Her iki donils yvéninde de 1 KAPRN ve 1 SURUHLENEN

alttan kayici veya sabit iki pabuca sahip teker-
tek frenleridir. C¥ = 1.5 - 2.5
ornek :"s" kamli tekerlek frenleri.

« Ileri donis yvontunds 2 KAPAN,geri donts yvonunde de

2 SURUKLENEN diger ug¢lari sabit iki pabuca sahip
tekerlek frenleridir.Geri giderken frenler daha za-
yiftir. C¥ = 3 - 5

Ornek : Hidrolik tekerlek frenlerine sahip eski
erikan aracg¢lari, FORD D 1210 , CARGO 2014 wve BMC
kamyonlarinin 1. ve 3.dingilleri.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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3) DUO-DUPLEX

20 Temmuz 2011

: Her iki doniis voniinde de 2 KAPRN pabuca sahip fTim

uglarl kayvici DUPLEX tekerlek frenleridir.
Ck =3 -~ 5

Oornek: Hidrolik tekerlek frenlerine sahip FORD
D 1210 , CARGO 2014 ve BMC kamyonlarinin c¢ekici
dingilleri , ¢ift korikli kamali frenler.

: Birbirlerivle alttan mafsalli biri uzun digeri kisa

ikl balataya sahip listten tek yonlii silindirli te-
kerlek frenleridir. C* = 5' in ustinde.

ornek: Eski Amerikan ara¢larinda.

+ Birbirleriyle alttan mafsall: biri usun digeri kisa

iki balataya sahip uUstten ¢ift yonlu silindirli te-
kerlek frenleridir. C* = 5' in istinde.

ornek: Eski BAmerikan ara¢larinda.FIAT 35/50/65 NC
OTOKAR MINIBUS ve TOE MINIBUS.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

20 Temmuz 2011

Tek va da ¢ift pistonliu bir kaliper ve diskten olu-
san tekerlek freni tipidir.Hafif ara¢larin timiinde,
agir araclarin da on dingillerinden baslayvarak gi-

derek tiim tekerleklerinde kullanilmaya baslanan te-
kerlek frenidir. C* = Kaliper basina 0.7 - 0.8

Ornek: Tirkive'de hafif araglarin ve OTOYOL 85.12
kamyonunun on dingillerinde,Avrupa‘'‘da SETRA'da on,
MERCEDES 0404 otobiislerinde on ve arka tekerlekler-
de ,RENARULT RE 500 gekicisinin on , hatif EUROCARGO
kamvonunun tim tekerleklerinde kullanilmaktadar,

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal 89
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

Sturtinme katsayisina bagli olarak = ,xwff”ﬁ;GEQ;>_
C¥ katsayisinin degisimi tekerlek
freni tipine gore vandakil tabloda

gosterilmektedir. 5 74// ///

e

1: O = —/ 17
2: Strtinme katsayisi //= ////
3: SIMPLEX-alt:i kayici pabuglar . 3 | / .//
4: DUPLEX o A /@
5: SERVO ) A1 ]
6¢ DISK ————-——-——-//5-7?’
" - o I
7: SIMPLEX-alt:i mafsalli pabuglar 1 ‘/4 J//’ L
Lt |
|
|

—

0) 02 03 04 O

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Ti 2011
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

C* katsavis: vikseldikege gereken halata agma kuvveti dismekte, vani hid-
rolik sistemlerde hasing dismekte, havali sistemlerde ise korik gapi ki-
cuilmektedir.Bunun sonucunda DUO-SERVE tekerlek frenlerine sahip 3.5 ton-
luk bir Minibiisii vakum vada hava destegi olmaksizin sadece ayak kuvveti
ile durdurmak mimkin olmaktadir.Sistem son derece ucuzdur.

Gte yvandan disk fren uygulamasinda gerekli olan hidrolik hasing ve ayak
kuvvetl DUD-SERVO'va gore 4-5 kat artmskta, vakum ya da hava destegl zo-
ryunliu olmakta ve sistem maliveti kat kat artmaktadir.Ancak buna ragmen
tiim aracglarda disk fren uygulsmas: gittikge vayilmakta ve diger frenle-
rin uyvgulama alanlari daralmakiadiy.Bunun nedeni valnizoa diskin bakima-
nin kolay ve 1siva karsi direncinin de vilksek olmasi madir?

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

Alpay Lok / Mak.Y.Mih. o1
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Tekerlek Freni Tanimlama Katsayisi

Gergek olan sudur ki, CF katsavisinin vikselmesi tekerlek frenlerinin
balata slUrtiinme katsayisina olan bagimliiligini ve hassasivelini arttir-
maktadir.Sirtinme katsavisindaki kugik hir diisme,fren kuvvetlerinde hu-
yilk bir diismeve neden olmaktadir.drnegin on dingilde saga veya sola
cekmeye,dn va da arka dingillerde ani kapmalara neden olmakta ve arag
dengesini tehlikeve solkmaktadir.fnlerinde DUO-SERVC tekerlek freni olan
araclarin balatalari degistirilirken farkli bantlardan balatalar kulla-
nildiginda saga veva sola gekmelerin dnil alinamamakitadir.

Halbuki dustk O* katsayili tekerlek frenlerinde balata sirtiunme katsayi-
sina karsil hassasivet gok daha az colmakta,sirtiinme katsayvisindakl avn:
orandaki disme DUO-SERVD ile karsailastirildiginda ¢ok daha az hir fren
kuvveti diismesine neden olmaktadir.Disk frenlerin Gzellikle on tekerlek-
lerde vaygin olarak kullanilimasinin nedeni budur.

dzet olarak veni tasarlanan araclarda emnivet agisindan disik 0F katsa-
v1l1 tekerlek frenlerinin kullasnilmesi ve balatas:i yenilenecek araclarda
mutlaka arac iireticisinin onavladig: halatalarin kullanilmasi Onerilmek-

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

FRENLEME ORANI [%] eveereereenennes Z=U/G

TEKERLEKLERDEKi FREN KUVVETININ (U),
ARACIN AGIRLIGINA (G) ORANIDIR.

Arac Muayenesi: Fren Verimi



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ANA FREN SISTEMI: «euveeeveiieeernieenseensrnnsenes AFS

HAREKET HALINDEKI ARACI:;
SURUCUNUN AYAK KUVVETI ILE ISTENILEN
UZAKLIKTA DURDURAN KADEMELENDIRILEBILIR

FREN SISTEMIDIR.

Arac Muayenesi: Servis Fren Sistemi (SFS)
Ayak Freni



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

CiFT DEVRELIi FREN SISTEMI:

BiRBIRINDEN BAGIMSIZ iKi TANE ENERJI
DEPOLAMA,KUMANDA VE AKTARMA DUZENI

OLAN FREN SISTEMIDIR.

Tek devreli AFS; 71/320/AT’ye uygun degildir!



CIFT DEVRELI FREN SISTEMI




FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

IKINCIL FREN SISTEMI: veuvveeeieeeienrencrensennsennss IFS

ANA FREN SISTEMININ (AFS) iKi DEVRESINDEN
BIRiSININ DEVRE DISI KALMASI (PATLAMASI)
DURUMUNDA , ARACI EL VEYA AYAK KUVVETIYLE
ISTENEN MESAFEDE KADEMELENDIRILEBILIR
SEKILDE DURDURAN FREN SISTEMIDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

TESBIT FREN SISTEMI: «.oeueieeiieeineeneennnens TFS
SURUCU OLMAKSIZIN;:
~ARACHL.cuuieeeeeireeenns % 18’LiK

- CEKICI iSE KATARI.... % 12’LIK
EGIMDE HAREKETSIZ TUTABILEN
TAMAMEN MEKANIK FREN SISTEMIDIR.

EL FRENI,
ARAC MUAYENESI :PARK FREN SISTEMI (PFS)




FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ROMORK KUMANDA SISTEMI: ...ccuuvenerene. RKS

CEKICi ARAC FREN SISTEMININ;

ROMORK FREN SISTEMINI YONETMESINI
SAGLAYAN SISTEMDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

(YAVASLATICI)

YOKUS ASAGI INISLERDE ARACIN HIZINI
AZALTAN FAKAT ARACI DURDURMAYAN
SURTUNMESIZ FREN SISTEMIDIR.

EGZOS FRENI, ’f}*"’/\:\

ELEKTROMAGNETIK RETARDER "’\% Powertard
i i = Relarder
HIDROLIK RETARDER. -

Exhaust
brake

-




71/320/AT Tip lla Testi

Tip Il a Test :
%7 lik egimde 6km boyunca
Ayak Freni (AFS) kullanmadan
araci 30km/h hizda sabit tutmak:

Kapsamdaki arac siniflari:

* M3 sinifi sehirlerarasi otobusler,
* M3 sinifi sehirici otobusler (AYA >10t ) ve
* 04 (AYA>10t)cekmeye onayli N3 sinifi cekiciler



71/320/AT Tip lla Test]

TEST AGIRLIGI
AYA = 18-19 t .... normal Cekici
AKA =40t ....... ADR icin Cekici

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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NEDEN RETARDER?

* Ana Fren Sistemi’nin o6zellikle ticari tasitlari yokus asagi
vavaslatmak i¢in kullanilmasi aracin agirligina bagh olarak
frenlerinin asiri Isinmasina neden olmaktadir.

* Bu durumda frenler soguk duruma gore ¢ok
zayiflayabilmektedir. (Fading)



24 Subat 2004

Kartal'da tanker faciasi: 9 6lu, 25 yarali

Istanbul Kartal'da freni bosalan petrol yiiklii bir tanker,
onuine ¢tkan bir cok araca carparak zincirleme kazaya yol actu.

Kazada 9 kisi hayatini kaybetti, en az 25 kisi de yaralandi..
Akaryakit yuklii kamyonun ¢arptigi araclar arasinda iki okul
servisinde bulunan 6grenciler sans eseri olaydan hafif siyriklarla
kurtuldu.



11 EYLUL 2008

FREN PATLADI
SIKI TUTUNUN!

iZMIR/ ALIAGA

GAZITEN ) nwuUy

ha kurtuldu

o B
20 T 90 11"

Figrs ghipinden Labda stk Aereym poear
ran rldBOIom 32t knmw Catugnen (S0,

Clap doyw) slldber Loty yorme bopy

Aliaga'da, 25 kapasiteli
olmasina karsin 31 kisinin

bindigi arag kopriden ucty

ALIAGA DA, & Wnda ¥ maubins hwale
ww Adrac tagpen e Sadifeal e
L T L R R
bend e tardy toptem § opTE T Ny aEm
babuct 6w g 4 b de mininnd

“MIDIBUSUN 30100 BAGIRDI

S e e, | e D
e B e L L I
A TREw A mte e T Smakd e e
PoA e (o8 borvns ded un
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FREN PATLAR MI?

Gazetelerde sik sik "fren patlamasi” sonucu
olusan su kaza haberleri ile karsilasiyoruz:

" Sehiri¢i yolcu otobusiinun freni patladi 3
kisiyi ezdi , sofor " frenim patlad!” dedi "

" Parketmis TIR yokus asagi kaydi ve 5 araci
ezdi, surucu " El Freni bosalmis" dedi ™



FREN PATLAR MI?

* Herkesin aklina su soru gelmektedir :

"Fren bir lastik gibi aniden patlar mi?"

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

1
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FREN PATLAR MI?

HAYIR !
PATLAMAZ !

222222222222



FREN PATLAR MI?

Ancak;
- bakim eksikligi,
- frenlerin yanhs kullanim sonucu isitilmasi ve
- yliksek hiz

nedenleriyle

fren yetersiz tutar veya hi¢ tutmaz !!

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 109
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Siiruicu fren pedalina basar fakat sanki pedal
bosalmis gibidir. Yani frenler tutmaz!

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FRENLERIN ASIRI ISITILMASI

Fren kuvveti azalmasi;
100 °C sicakhiktan 400 °C sicakhiga cikildiginda

Kampanali frende......% 60,
Disk frende............... % 10 civarindadir

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



KAMPANALI FREN

— 40 km/h

=

- % 60

20 Temmuz 2011

50

100 150 200 250 300
%

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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DiSK FREN

120

— 40 kmih

100

-% 10

0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
20 Temmuz 2011 Arac Fren Sistemleri p&MO Kartal s
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DiISK FREN OLUMSUZ MU?
HAYIR !

Yukardaki degerlendirmeden disk frenler icin
“ne kadar isitilirsa isitilsinlar sorun yok”
diye bir sonuc¢ cikarilmamalidir.

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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550 "C

800 "C

Raibwart u

thermisch stabil thermisch o
Kritisch
I | | | | | »
550 'C 800 “C 850 'C 700 °C 750 *C 800 *C
Bremsscheaibantormperatur ['C)

Bild 3-21 Temperaturabhingigkeit des Reihwenrtsishai Sohaibebremsen 115
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DISK FREN TEST STANDINDA




Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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NEDEN RETARDER?

* Ana Fren Sistemi’nin o6zellikle ticari tasitlari yokus asagi
vavaslatmak i¢in kullanilmasi aracin agirligina bagh olarak
frenlerinin asiri Isinmasina neden olmaktadir.

* Bu durumda frenler soguk duruma gore ¢ok
zayiflayabilmektedir. (Fading)

* Retarder olarak bilinen Yavaslatici duizenekler kritik durumlar
icin tekerlek frenlerinin soguk kalmasini saglar.



NEDEN RETARDER?

Ana Fren Sistemi’nin ozellikle ticari tasitlari yokus asagi
vavaslatmak i¢in kullanilmasi aracin agirligina bagh olarak
frenlerinin asiri Isinmasina neden olmaktadir.

Bu durumda frenler soguk duruma gore ¢ok
zayiflayabilmektedir. (Fading)

Retarder olarak bilinen Yavaslatici diizenekler kritik durumlar
icin tekerlek frenlerinin soguk kalmasini saglar.

Retarder kullanimi Sehirlerarasi Otobius ve ¢ekicilerde teknik
mevzuatla bir miktar zorlanirken, ADR’li kamyon ve ¢ekicilerde
ise bu zorlama daha da artmaktadir..



FRENLERIN SOGUTULMASI




FRENLERIN SOGUTULMASI

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FREN TUTMAZSA NE OLUR?

VETA bromstester
for Skyltfonden -95
till Internet 1996

20 Temmuz 2011 Arag Fren Sistem?e‘rfi%wgr'?atlrandberg .
Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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ACIL DURUM YOLU

KUM HAVUZU
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FRENLERIN ISINMASI SADECE
KAMYON, CEKICi VE OTOBUSLER
ICIN MI TEHLIKELI?



DEMIRYOLUNDA RETARDER

Wirbelstrombremse

Absenkung
= WB-Magnet wird durch Druckluft angehoben
= Schnelle Entliftung der Luftbalge ergibt Absenkung
= Entlastungsschaltung zur Kompensation der Anzugskrafte
— Reduktion der Krafte auf die Abstutzung am Achslager

; Fren Sistemleri / MMO Kartal
20 Temmuz 28Hrallel zur Anzuaskraft wird %) ck in den luftbalaen aereaelt 123



= o

CLAMSHELL DOORS IN FORWARD
THRUST POSITION CLAMSHELL DOORS IN REVERSE
THRUST POSITION

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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ACTUATOR EXTENDED AND BUCKET DOORS IN /\ o
FORWARD THRUST POSITION

ACTUATOR AND BUCKET DOORS IN REVERSE
THRUST POSITION

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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TURBOPROP NAKLIYE UCAKLARI

emleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



AIRBUS A400 M

Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



Reversible pitch propellers

e PERVANELERIN
ACISININ
DEGIiSIMIYLE PISTE
INDIKTEN SONRA
DAHA YUKSEK
MOTOR FRENI VE
YAVASLAMA
OLANAGI VARDIR..

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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“Kursun gibi indi“

13 Agustos 2010

HURRIYET

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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“Kursun gibi indi”

Bakii-Istanbul seferini
vapan Azerbaycan
Havayollari’na ait
Airbus A-319 tipi ucak,
diin Ataturk
Havalimani’na indikten
sonra pistten cikti.

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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KAZANIN NEDENI?

Kazaya neden olabilecek cesitli sebepler
siralanirken;

- ucagin inis takimlarinda bulunan lastiklerin
oldukca asinmis oldugu,

- inis sirasinda frenlemeye yardimci flaplarin
ve motor reverse denilen motor frenleme
sisteminin de devreye sokulmadigini
belirten yetkililer

“Ucak adeta kursun gibi inmis" dediler.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ANTI BLOKAJ SISTEMI: ceuoeeneiniieneeeeenneens ABS

KURU VEYA KAYGAN YOL SARTLARINDA , FREN
SIRASINDA TEKERLEKLERIN KiLITLENMESINI
ONLEYEREK, DIREKSIYON HAKIMIYETINI
KORUYAN VE ARACIN FiZIKSEL SINIRLAR iCINDE
EN KISA MESAFEDE DURMASINI SAGLAYAN
ELEKTRONIK DENETIM SISTEMDIR.



ABS YANAL KUVVETI KORUR

Kamm’'scher Reibungskreis

Bremskraft /

ﬁ
Seitenflihrungskraft

== S

Resultierende Kraft
Querkraft

Umfangskraft,

rac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ABS Kayma (7\) denetimidir

Regelbereich
]to "‘:’:—":h =
= Beton
k08 (trocken)
42
g , Bet
= eton
§ 0.6 (naB)
-+
L.
8.
% 0,4
5|
& Schnee
0,2 oo
l o Glatteis
3 0 ¢ A
0 20 40 60 80 100%
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FRENTEKNIK

TEKNIK SERVIS

71/320/AT Teknik Mevzuatina gore ABS zorunlulugu olan arag siniflari

Sinif sAEr?. Grafiksel Goriiniim Aciklama
Surucii diginda en fazla sekiz kisilik oturma yeri olan, yolcu
M1 | Hayir < - tasimaya yonelik motorlu araclar
=
M2 | Evet < - Siricii disinda sekizden fazla oturma yeri olan, yolcu tagimaya
'5 yonelik ve Azami Yukla Agirlhigi 5 tonu agmayan motorlu araglar
o
-
M3 | Evet 9 — Siiriicii disinda sekizden fazla oturma yeri olan, yolcu tagimaya
yonelik ve Azami Yukla Agirhgi 5 ton'u agsan motorlu araglar
Azami Yukla Agirhigi 3,5 tonu agmayan, motorlu yuk tagsima
N1 | Hayir * - araclan
<
N2 | Evet = ‘ Azami Yiikla Agirhgi 3,5 ton'u asan fakat 12 ton'u agmayan
< motorlu yiik tasima araglari
N3 | Evet — .J Azami Yukla Agirhigr 12 ton'u agan motorlu yiik tagima araglari
03 | Evet q Azami Yuklia Agirhg 3,5 ton'u asan fakat 10 ton'u agmayan
= - romorklar
o
3
04 | Evet | & - q Azami Yiiklii Agirhgi 10 ton'u agan rémorklar

20 Temmuz 2011

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

ANTI-PATINAJ SISTEMI: «cuveeeieeinernneens ASR

KURU VEYA KAYGAN YOL SARTLARINDA
TAHRIKLI TEKERLEKLERIN PATINAJ YAPMASINI
ONLEYEREK , ARACIN GUVENLI SEKILDE

HAREKET ETMESINiI SAGLAYAN ELEKTRONIK
SISTEMDIR.



FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

FREN DESTEK SISTEMI: «.ovevreeereeirenerenns BAS
(BRAKE ASSISTANCE)

ABS’Li ARACLARDA ACIL FREN SIRASINDA
COK KISA SUREDE “TAM FREN” YAPILMASINA
OLANAK VEREN ELEKTRONIK DESTEK

SISTEMIDIR.



FREN DESTEK SISTEMI (BAS)




FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

-

With Brake Assist system

S /

Ry

2 O

o

-

L.

o

—

1)

/ © Without Brake Assist system
R
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FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

Verzégerung [%g]
100

-
[,
| ~ # Notb
goft— - = Y
’ “»
60 - = ’
: i ?,’
N i
'di - ‘r’
-

20 e —
Typische Normalbremsung

Zeit [ms]
0 100 200 300 400

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

zusatzliche Verzogerung durch Bremsassistenten

10
8

N i
2 : .
0 Ry
E 6 - LA
£ t
m ’
= a) unzureichende
& 4- Bremsung
(&)
Ie)
o
o vom Fahrer erzeugte
g 2 Bremsverzdgerung
o
m

0.6

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

Bremsassistent Entlastung des Bremsassistent
‘wird aktiviert Bremspedals schaltet ab
S Phase 1 1 Phase 2
-
@ ABS-
£ Regelbereich
o b) geubter Fahrer /
: \
a) ungetibter Fahrer
Zeit
20 Temmuz 2011 Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

Brakeassist

Steunrgecit Vauum

Control unit Vacuwm
Calodtatour Vide

Wegsensar Magnetventil Losaschalter

Position sensor Solenuid valve Redeass swach

Captaur de course Electrovanne Contactour de desanriage
Mercedes Benz b 1 GA dtudue vort ce Liptudeav
Brake Assist I 5% 1) sysasome AN

(BAS)
Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ELEKTRONIK FREN SISTEMI: «.ouvvverennrnnnn. EBS

ABS / ASR , BAS VE ISTEGE BAGLI OLARAK ABA
GiBI SISTEMLERI ICEREN , HAVALI KUMANDA
DEVRELERININ YANISIRA ELEKTRIKLI
KUMANDA DEVRELERI iLE DAHA DUSUK TEPKI
SURESINE SAHIP ELEKTRONIK DESTEK

SISTEMIDIR




FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

ACIL FREN SISTEMI: ..cccevvvereerrennnnens ABA
(ACTIVE BRAKE ASSIST - Mercedes Benz)

EBS’LIi ARACLARDA ONDEKi ARACA CARPMA
TEHLIKESI DURUMUNDA SURUCUNUN
ISTEMI DISINDA ACIL FREN YAPILMASINA
OLANAK VEREN ELEKTRONIK DESTEK
SISTEMIDIR.



ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

\W

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

1
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ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

]
sANB Y

U550\ & ~ . S PT 6223
(=) .
E— - e

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ABA (ACC) ARKADAN CARPMA
KAZALARINI %70 DUSUREBILIR

35
Lkw-Auffahrunfalle auf
Auvtobahnen mit und ohne ACC

6.000
5.000

70 %
4.000

3.000

2.000

- ._
0

mit ACC ohne ACC
Quelle; VDA

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ACC OLSA BU KAZA
ONLENEBILIR MiYDI?

20 Mayis 2010
Bolu / Kaynasli



20 Mayis 2010 Bolu / Kaynasli

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.

20 Temmuz 2011 161


http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/GaleriDetay.aspx?cid=36032&p=1&rid=2

20 Mayis 2010 Bolu / Kaynasli
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20 Mayis 2010 Bolu / Kaynasli
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http://fotogaleri.hurriyet.com.tr/GaleriDetay.aspx?cid=36032&p=2&rid=2

20 Mayis 2010 Bolu / Kaynasli

* Diizce'nin Kaynasli ilcesi'nde yolcu
otobiisiniin kamyona arkadan ¢carpmasi
sonucu 6 kisi oldu, 30 kisi yaralandi.



20 Mayis 2010 Bolu / Kaynasli

e Kaza saat 04.00 siralarinda TEM Bolu Dagi gecisinin
Kaynash Asar Mevkii'nde meydana geldi.
Ankara'dan istanbul istikametine gitmekte olan
Timur Dilli idaresindeki bir yolcu otobiisii sag seritte
gitmekte olan Durmus Kahraman idaresindeki
kamyona arkadan ¢arpti. Carpmanin etkisi ile
otoblis hurda yukli kamyonu yaklasik 45 metre
stirukledi. Kamyonun kasasi otoblisiin ondeki ikinci
koltugunun bulundugu yere kadar girdi.



ACC OLSA BU KAZA
ONLENEBILIR MiYDI?

Pe

mmmmmmmmmmmm



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ELEKTRONIK STABILITE PROGRAMI: ...... ESP

ARACIN BOZULMAKTA OLAN HAREKET
YOLUNU , SURUCUNUN IiSTEMINE UYGUN
SEKILDE DUZELTMEK ICIN FREN VE TAHRIK
SISTEMLERINi (SURUCUNUN ISTEMI DISINDA)
KULLANAN ELEKTRONIK DENETIM
SISTEMIDIR.
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VDA - SAPMA TESTI

VDA-Ausweichtest _él _@ é) Austahrgeschwingig:
Einfahrgeschwindig- e ahasucbrelo kettsmessung

Gas wegnehmen Keitsmessung | e ybe
2 mi 10 m 1 mj"é""c.j-‘é'
Einfahrgassenbreite @-—-@-—@ ——————

1,1xFamzeugmeite* B |
-

| i
+025m —@——?— | l T’P_ L _.¢_
| 12Zm | 135m I 11m | 125m | 2m |
- | - >|4—" - :
| 61m |
o -

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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MERCEDES A-CLASS
ELCHTEST 21.10.1997
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21.10.1997




29.10.1997

MERCEDES BENZ’iN KARARI:
ESP “A” CLASS
ARACLARDA STANDART OLDU

(SATILAN ARACLAR DAHIL)



4 AY SONRA

29.10.1997 - 26.02.1998



26.02.1998

20 Temmuz 2011 Arac Fren Sistemleri / MMO Karta
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BORIS BECKER 26.02.1998
— JStark ist, wer

keine Fehler macht.
Starker, wer aus
seinen Fehlern lernt.”

UDie A-Klasse 1st wieder da




BORIS BECKER 26.02.1998

“Hata yapmayan giiglii,
hatalarindan 6grenen daha giicliidiir!”



Renault Kangoo/22.09.08/ADAC

Arag Fren Sist :

20 Temmuz 2011 Alpay LI/ MAKY-MEH:
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ESP’siz Daihatsu Terios CXS
02.04.2000

Bei Autos wie dem Daihatsu Terios soll laut Werbung der Spaf¥faktor im Vordergrund stehen. Allerdings hort der Spaf3 da
auf, wo die Gesundheit auf dem Spiel steht. Wie andere Vertreter seiner Gattung auch — zum Beispiel der Suzuki Jimny —
streckt der schmale Terios bei abrupten Richtungswechseln, wie sie der VDA-Ausweichtest simuliert, zwei Rader in die
Hohe. Sitzt nicht gerade ein versierter Testfahrer am Steuer, droht der kleine Allradler umzukippen. Entscharft werden
kann diese Kippgefahr durch gefuihlvolles, nicht zu hastiges Lenken und gemafigtes Tempo. Das Problem ist nur: Wer
denkt bei einer Panikreaktion — etwa wenn ein Kind vor das Auto lauft — an wohldosierte Lenkbewegungen? Die Wurzeln
des Ubels liegen in den denkbar unglinstigen Voraussetzungen des Terios wie hoher Schwerpunkt, schmale Spur und

e Fed ge. Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
26 etRmue 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih. 179



ESP’li DAIHATSU TERIOS

ADAC

| Lichtschranke |

Stand: Februar 2007
Testund Text: M. Sippl

Daihatsu Terios 1.5 Top Allrad

Funfturiger Gelandewagen der unteren Mittelklasse (77 kW /105 PS)

vel{ _ NmB
— B
(X 2

®

ADAC-Ausweichtest

Note: 3,7

20 Temmuz 2011

Fahrstabilitat
Im ADAC-Ausweichtest schlagt sich der Wagen insgesamt noch
befriedigend, was er letztendlich dem serienmaiigen elektroni-
schen Stabilitatsprogramm ESP zu verdanken hat, welches der
Terios in Extremsituationen dringend bendtigt. So zeigt sich eine
erhdéhte Tendenz zum Ausbrechen des Hecks, sogar eine Kipp-
neigung besitzt der Wagen. ESP jedoch regelt zuverldssig, so
dass Schleudern und Kippen sicher vermieden werden.

Sehrgut . 06-15
L1 | USSR TR 1,6-25
Befriedigend . ... 26-35
Ausreichend ..o 36-45
Mangelhatt ... ... 46-55

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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ESP ve AUDI

AUDI TT
1999



ESP’siz AUDI TT kazalari
1999-2000 (50 Kaza 5 6lu)

\'I 1! i

B%Qlicher &t{di—TT-Unfall am 7. Januar in HannovervyHalb Ingolstadt zuckt zusammen .

emmuz 2 82

Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



ESP’LI VE SPOILER’LI AUDITT

L

-

"J /

Madifiriartar Audi TT mit Harkenailars Fiiv Tnto »u onat®

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ESP Installatlon Rates’
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Arastirmalar ESP®’nin etkisini kanitlamaktadir

Toyota, 05/03 ‘
» Tek aragli kazalar - 35%
= Ciddi tek arach kazalar - 50%

1IHS, 10/04 & 06/06 Daimler Chrysler, 05/04
-Tumommcu! kazalar .. -43% & » Trafik kazalar

: ,vOlkswagen.ole BEELLIHLE
: pHETe NASVA, 02/05

* Tek aragh kazalar ~  -44%

' »Ciddi kazalar* 0 0-62%

GRlPSs & Menkal Unnlersitesa, 04}09
. Japonya‘da yltda 344 6lim ve

. Binek araglar
eV 13.000 yaralanma onlenebilir
e $3000s _ """ B Maliyet/kar 1 ¥ : 2.26 ¥
NHTSA carpisma analizi, 2006 K@l Universitesi, 2007 E’i 119.6 milyar Yen net kar
« Yilitk 9,600’ yakin ol § ° Yida4,000olam ]
« Yillik 252,000%e yakin yarali g hYﬁ“a(!’Ia 13?'%00:2“':’5‘;“{3 s R Y ST 43 Y0
« Net ifyar— i A . etfayda 1 €: 3,53 € -5,
.+ Netkar 5.6 milyar— 11,4 milyar $ 10 rrsl!nyar-yle e etk " Monash Universitesi, 10/07
* Tek aragl kazalars
Binek araglar - 25%
SUV -51%
Tum arac tipleri - 28%

~ VKuru yolda arkadan carpismalar haric * Tek arach kazalar ve 5nden carpismalar ¥ Mal hasan haric 4 Alt sinir %7 Gist zinir %3 indirim oran:
N ;at':;d(adn WQWWWMIMWMW‘WMm@MMMQ
. = o m'

BeQIK| 5asi Sistem Kontrol “r_v BOSCH

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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Unfallstatistik Deutschland 1998-2002:
Fahrunfélle (Hauptverursacher)

Antell Fahrunfille (Maupteergrsacher] in %

18,2 Andere Marken

Mercedes-Banz

' : —g—
Q98/ 1999 09972000 000, S
Infall- und Zulassungsjaby

Bild 1: Reduzierung der Unfallhdufigkait dutch ESP
Fiaure 1: Reduction in aocident frequancy by ESP

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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71/320/AT

“FREN MILADI”
30 Temmuz 2004

222222222222



NiCiN FREN MILADI ~

30 OCAK 2002 TARIHLI RESMI
GAZETEDE YAYINLANAN
71/320/AT FREN MEVZUATI

30 TEMMUZ 2004 TARIHINDE
DEVREYE GIRDI!




NiCiN FREN MILADI ~

BU TEKNIK MEVZUAT ;

1) ARAC URETICILERI

2) TEKERLEK FRENI URETICILERI,
3) ROMORK DINGILI URETICILERI,
4) BALATA URETICILERI,

5) TEST KURULUSLARI,

6) ARAC SERVISLERI  VE

7) FREN SERVISLERI

ICIN “MILAD” SAYILABILECEK YENI BIR DONEM
BASLATMISTIR.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 189
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

ARAC URETICILERI ICIN NELER GETIRDI?

71/320/AT’YE GORE FREN TIiP ONAY TESTLERI

TiP ONAY TESTLERINDEN GECEN BALATALAR

FREN TEST LABORATUVARI

FREN HESAPLARI

ASBESTSIZ BALATA

BALATA ASINMA SENSORU

OTOMATIK BALATA BOSLUK AYAR DUZENEGI (CIRCIR)
SEHIRLERARASI OTOBUSLER VE CEKICILERE RETARDER
AGIR TASITLARICIN ABS

FREN KUVVET AYARLAYICISI (LIMITOR, LSV, ALB)



FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

ROMORK DINGILI URETICILERI ICIN NELER GETIRDI?

. 71/320/AT EK VIP'YE GORE FREN TESTI

. FREN TESTLERINDEN GECEN/ONAYLANAN;:
- BALATALAR (ASBESTSIZ)
- FREN KORUKLERI
- OTOMATIK FREN CIRCIRLARI

KULLANILIR.
. 71/320/AT EK XIV’E GORE ABS TESTI
- DINGILIN ONAYLI SUSPANSIYON iLE SATISI



FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

BALATA URETICILERI ICIN NELER GETIRDI?

» 71/320/AT’YE GORE FREN TESTLERI
* FREN TEST LABORATUVARI

- ASBESTSIZ BALATA

« ECER 90

+ SERI URETIM ONAYLI BALATA

« ONAYLI YEDEK PARCA BALATA (E ,e)




FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

BALATA TANIMLARINDA NELER GETIRDI?

- SERI URETIM ONAYLI BALATA:

ARAGC URETICILERININ HER ARAC TIPI ICIN
YAPTIRDIKLARI 71/320/AT FREN TIP ONAY

TESTLERINDEN GECEN VE SERI URETIMDE
KULLANDIKLARI BALATA(LAR)DIR.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
20 Ti 2011 .. .. 193
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

BALATA TANIMLARINDA NELER GETIRDI?

- ONAYLIYEDEK PARCA BALATASI: E, e

BALATA URETICILERININ SERI URETIMI DEVAM EDEN
YERLI/ITHAL,;

- M1 SINIFI BINEK OTOMOBIL,

- M2 SINIFI MINIBUS,

- N1 SINIFI KAMYONETLERIN VE
- 01,02 SINIFI ROMORKLARIN

71/320/AT VE ECE R 90 BALATA ONAY TESTLERINDEN
GEGEREK SERI URETIM ONAYLI BALATA ILE ESDEGER
OLDUGU ONAYLANMIS BALATALARDIR.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

. . 194
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004

TEST KURULUSLARI__ICIN NELER GETIRDI?

« |ISOIEC 17025 AKREDITASYONU OLAN
TEST LABORATUVARI VE TEKNIK SERVIS

« TESTLERIN YAPILMASI iCIN TEST PISTI

 IZLENEBILIR KALIBRASYONA SAHIP TEST
DONANIMI



FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004
ARAC SERVISLERI ICIN NELER GETIRDI?

- ASBESTSIZ BALATA KULLANIMI

+ M1, M2, N1, O1 VE 02 SINIFI SERI URETIMI
DEVAM EDEN YERLI / ITHAL ARAGLARDA;

SERI URETIM ONAYLI BALATA VEYA
YEDEK PARCA ONAYLI BALATA VE
PERCIN KULLANIMI



FREN MILADI 30 TEMMUZ 2004
FREN SERVISLERI ICIN NELER GETIRDI?

- ASBESTSIZ BALATA KULLANIMI

M1,M2,N1,01 VE 02 SINIFI SERI URETIMI DEVAM EDEN
YERLI / ITHAL ARACLARDA;

SERI URETIM ONAYLI BALATA VEYA ]
YEDEK PARCA ONAYLI BALATA VE PERCIN

KULLANIMI

ALUMINYUM PERCIN KULLANILMAMASI

FREN SISTEMLERINDE ; ONAYLI PARCA KULLANIMI
ONAYSIZ TADILAT YAPILMAMASI

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
20 Ti 2011 .. .. 197
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



HANGI BALATA ?



FREN BALATASI
VE

SikcA SORULAN SORULAR

mmmmmmmmmmmm



SORU: Fren sistemleri ile ilgili Teknik
mevzuatlar hangileridir?

* 71/320/AT Fren Direktifi : Zorunlu.
Yayinlanma tarihi 30 Ocak 2002,
Devreye girme tarihi 30 Temmuz 2004.

* ECER 13 Fren Regiilasyonu : Ihtiyari.
Otomobil disindaki motorlu araglar ve
romorklar.

* ECE R 13 H Fren Regiilasyonu: Ihtiyari.
Sadece Otomobiller.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SORU: Fren balatalari ile ilgili Teknik
mevzuatlar hangileridir?

 71/320/AT Fren Direktifi Ek XV: Zorunlu.
M1, M2, N1, Olve O2 sinifi araglar icin yedek
parca balatalarin ozelliklerini tanimlar.
Yedek Parca Balatasi Tip Onayi almis
balatalarin lizerinde (e..) 6rnegin Tiirkiye icin
(e37) onay isareti kullanilir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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SORU: Fren balatalari ile ilgili Teknik
mevzuatlar hangileridir?

e ECE R 90 : ihtiyari.
M1, M2, M3, N1,N2,N3,01,02,03,04 sinifi
araclar icin yedek parca balatalarin
ozelliklerini tanimlar.
Yedek Parca Balatasi Tip Onayi almis
balatalarin lizerinde (E..) 6rnegin Tiirkiye icin
(E37) onay isareti kullanilir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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SORU: “Seri Uretim Onayli Fren Balatasi”
ne demektir?

* Arac ureticilerinin urettikleri her arag tipi icin
vaptirdiklari 71/320/AT veya ECE R 13 Fren
Tip Onay testlerinden gecen ve seri Uiretimde
kullandiklari fren balatasi/balatalaridir.

Bu balatalarin lizerinde uretici numarasi
vardir, E veya e isareti yoktur.

Arac¢ liretim bandinda kullanildigi gibi, Yedek
Parca Fren Balatasi olarak da kullanilabilir.



SORU: “Onayl Yedek Parca Fren Balatasi”
ne demektir?

» 71/320/AT Ek XV veya ECE R 90 Yedek Par¢a
Fren Balatasi onay testlerinden gecgen,
arac uretim bandinda kullaniimayan,
ancak yedek parca olarak kullanilabilen
balatadir.
(E) veya (e) isareti vardir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SORU: Fren balatalarinda ASBEST kullanimi
yasak midir?

* EVET!

* Uretilen veya ithal edilen tiim araclarda
71/320/AT Fren Mevzuati geregi 30 Temmuz
2004 itibariyle ASBEST’li Fren Balatasi

yasaktir.

* 01.04.08 itibariyle de her turlu balata
uretiminde ASBEST yasaktir. Yani Yedek Parca
Fren Balatalarinda da ASBEST yasaktir.

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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SORU: 71/320/AT Fren Tip Onayi olan bir
motorlu ara¢ veya romorkta , yedek parca
olarak hangi Fren balatalari kullanilabilir?

Yedek Parg¢a olarak li¢ tip Fren Balatasi kullanilabilir:
“Seri Uretim Onayli Fren Balatasr”

(e) “Onayli Yedek Parca Fren Balatasi” 71/320/AT
Ek XV

(E) “Onayli Yedek Par¢a Fren Balatasi” ECE R 90

Bu ug¢ tipin disinda onaysiz baska bir fren balatasi
kullanildiginda , aracin 71/320/AT Fren Tip Onayi

duser.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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SORU: 71/320/AT Fren Tip Onay! olmayan
(Tiirkiye’deki 2004 6ncesi mevzuatlara gore iiretilmis veya ithal
edilmis) bir motorlu ara¢ veya rémorkta , yedek par¢a olarak
hangi Fren balatalari kullanilabilir?

e 2004 oncesi eski fren mevzuatina gore uretilmis araglarda
ASBEST kullanildigi icin bu balatalarin kullanimi miimkiin
degildir.

« Eger arag iireticisi bu tiir araglar icin alternatif ASBESTSIZ
balata tanimlamissa o balatalar kullanilabilir.

 Uretici tarafindan alternatif ASBESTSIZ balatanin
tanimlanmadigi durumlarda 1SO 9000 sertifikali ve/veya
TSE 555 standardina uygun balatalar kullanilabilir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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18 Ocak 2008 CUMA Resmi Gazete Sayi : 26760

YONETMELIK

Cevre ve Orman Bakanhgindan:

TEHLIKELI KIMYASALLAR YONETMELIGINDE DEGISIKLIK
YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

MADDE 1 - 11/7/1993 tarihli ve 21634 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli
Kimyasallar Yonetmeliginin 37 nci maddesinin dorduncu fikrasina asagidaki (p), (r) ve (s) bendleri
eklenmistir.

"p) Contalik levhalarin, contalarin,”

"r) Debriyaj ve fren balatasi turetiminde kullanilan iplerin,”

"s) Balata hammaddesinin ve balatalarin,”

MADDE 2 — Ayni Yonetmelige asagidaki gegici madde eklenmigtir.

"GEGICi MADDE 5 — Bu Yénetmeligin 37 nci maddesinde kullanim alanlari ve miktarlari
belirlenen serpantin grubu asbest lifi, ayni maddenin dorduncu fikrasinin (p), (r) ve (s) bentlerinde
belirtlen ve piyasaya arz edilmesi hedeflenen urunlerde 1/4/2008 tarihinden itibaren
kullanilamaz, bu urunler piyasaya arz edilemez".

MADDE 3 — Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yarurluge girer.

MADDE 4 - Bu Yonetmelik hukUimlerini Cevre ve Orman Bakani yurutar.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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1/4/2008 tarihinden itibaren......

Debriyaj ve fren balatasi liretiminde..
asbest lifi..... kullanilamaz,
bu Urunler piyasaya arz edilemez.
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AITM
ARAc i MAL TADiL M ONTAIJI

HAKKINDA YONETMELIK

28/11/2008 tarih ve 27068 sayili Resmi Gazete



AITM ve FREN

TADILAT NEDIR?

ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI
ISLEM VE DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILIR?



TADILAT NEDIR ?

AITM EK IV
1- TANIM:

“Bir arac lizerinde imalatindan sonra veya
hizmet siiresinde, aracin niteligini
degistirecek sekilde yapilan islem tadilattir.”



AITM ve FREN

TADILAT NE DEGILDIR?

ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI
ISLEM VE DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ?



ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?

AITM EK IV Madde 2.3-

“Bir aracin motor ve sasi deqisikligi disinda
kismi komplelerinin ayni karakterdeki
orijinalleri veya ana iireticinin onayladigi
alternatifleri (tip onayi kapsaminda bulunan)
ile degistirilmesi tadilat kapsaminda degqildir.
Ancak Karayollari Trafik Kanununun 32 nci
maddesi hiiktiimleri sakhidir.”



ONAYLANMAMIS TADILAT
ve
YAPTIRIMLARI



ONAYLANMAMIS TADILAT

« KARAYOLLARI TRAFiK KANUNU
* SIGORTA MEVZUATI

* ARAC MUAYENESI



ONAYLANMAMIS TADILAT VE
KARAYOLLARI TRAFIK KANUNU

MADDE 32-

Aracglar uzerinde yonetmelikte belirtilen sekillerde yapilacak
her tiirlu degisikligin ve adres degisikliklerinin isleten
tarafindan otuz giin icinde tescil yapan kurulusa bildirmesi
zorunludur.

Bu madde hiikmiine uymayanlar ...(2010 yili icin 62 TL)......
para cezasli ile cezalandirilirlar.

Uzerinde teknik degisiklik yapilan araclar, degisikligin
sartlara uygun olarak yapildigi belgelenip bu durum ilgili
tescil blirosunda tescil edilinceye ve trafik belgesine isleten
tarafindan yazdirilincaya kadar trafikten men edilir.




ONAYLANMAMIS TADILAT VE
SIGORTA MEVZUATI
KASKO SIGORTA:

C.2. Sigortali ve/veya Sigorta Ettirenin Sozlesme
Yapildigi Sirada Beyan YukiumlulGgu

2.1. Sigortaci, bu s6zlesmeyi, sigorta ettirenin ve/veya sigortalinin beyani

ile teklifname, teklifname yoksa police ve eklerinde yazili sorulara verdigi
cevaplara dayanarak yapmistir.



KASKO’da Beyan Yukumlulugu

2.2. Sigorta ettirenin ve/veya sigortalinin beyani gercege aykiri, yanlis veya
eksik ise, sigortacinin s6zlesmeyi yapmamasini veya daha agir sartlarla
yapmasini gerektirecek hallerde sigortaci durumu 6grendigi tarihten
itibaren bir ay icinde s6zlesmeden cayabilir veya sozlesmeyi yiiriirliikte
tutarak ayni siire icinde prim farkini talep edebilir.

Sigorta ettiren, talep edilen prim farkini kabul ettigini sekiz giin icinde
bildirmedigi takdirde sozlesmeden cayilmis olur. Ancak, prim farkinin
kabul edilmemesi nedeniyle s6zlesmeden cayilmasi sigortacinin gercege
aykiri veya eksik beyani 6grendigi tarihten itibaren bir aylik siire icinde
sozkonusudur.

Sigorta ettiren kimsenin ve/veya sigortalinin kasith davrandigi anlasildigi
takdirde sigortaci, riziko gerceklesmis olsa bile s6zlesmeden cayabilir ve
prime hak kazanir.




ONAYLANMAMIS TADILAT VE

ARAC MUAYENESI

Karayolu Trafik Kanunu 32.Maddesinde a¢iklandigi

sekilde “TRAFIKTEN MEN” edilmesi gereken tadilati
onaylanmamis ara¢lar muayene edilemezler.

“SERVIS FRENI: Fren Sistemi Uygunsuz Monte Edilmis”
AGIR KUSUR

“EL FRENI: Fren Sistemi Uygunsuz Monte Edilmis”
HAFIF KUSUR



AITM ve FREN

AITM’DE TANIMLI
TADILATLAR



AITM’DE TANIMLI TADILATLAR

EK IV Madde 4: MUSAADE EDILEN TADILATLAR
4.1 - Motor degisikligi veya tadilati

4.2 - Aktarma organlar tadilati ve PTO (Yardimci gii¢ ¢ikisi) uygulamasi
4.3 - Direksiyon sistemleri tadilati

4.4 - Sasi tadilati

4.5 - Ceki kancasi ilavesi

4.6 - Dingil veya Lastik ilavesi ve dingil ¢cikartilmasi

4.7 - Kabin ve karoseri tadilat

4.9 - Koltuk ¢ikartilmasi veya ilavesi

4.10- TOTlerde;

4.11- Klima sistemleri tadilati.

4.12- Fren sistemi tadilat

4.13- Elektrik sistemi tadilati.

4.14- Oziirliiler igin arag tadilati

4.15- Suriicu kurslar egitim araglar tadilati

4.16- Okul servis araci tadilati

4.17 -On (Bull-Bar), arka ve yan (marspiye) koruma sistemleri
4. 18 Yakit'sistemi tadilati



AITM ve FREN

AITM’DE TANIMLI
OLMAYAN TADILATLAR



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

* Projeye tabi olmayan tadilatlar,

« AITM’de tanimlanmamis tadilatlar.



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

Madde 3.4- Projeye tabi olmayan tadilatlar;

Ek IV ‘GUn 4.maddesinde (musaaDE EpiLEN TADILATLAR)
ver alan tadilatlar disinda kalan ve tanitma
bildirimlerindeki 6zellikleri degistirmeyen ve
araclarla ilgili kanun veya yonetmeliklerin
sinirlari icerisinde kalan tadilatlar icin

Ek V/D’ye gore sinirli tadilat bildirimi
dizenlenir ve Bakanlik veya yetkili kilacagi
kurulusa onaylattirilir.



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

AITM EK IV Madde 7- Yukarida sayilan
tadilatlar disinda da tadilat yapilabilir.
Ancak, yapilacak tadilatlarla ilgili gerekli
sartlarin Bakanlik veya Bakanligin yetki
verdigi kurulus tarafindan belirlenmesi
gerekir. Bu tadilatlar guvenligi, cevre
corumasini etkiledigi takdirde tadilatla ilgili
conularda bu Yonetmelikte belirtilen blGtun
nukimlere uygun olmasi zorunlulugu vardir.




AITM ve FREN

Teknik Servis
Teknik Hizmet Kurumu



MOTORLU ARACLAR VE ROMORKLARI
TiP ONAYI YONETMELIGI
(2007/46/AT) 28.06.2009

Teknik Servis:
Bir Deney Laboratuvari olarak onay kurulusu
adina bizzat onay kurulusu tarafindan da yerine
getirilebilecek gerekli deneyleri yapmak

veya
bir Uygunluk Degerlendirme Kurulusu olarak
yine onay kurulusu adina bizzat onay kurulusu
tarafindan da yerine getirilebilecek ilk
degerlendirmeyi ve diger Deney veya
Muayeneleri yapmak Uzere Onay Kurulusu
tarafindan gorevlendirilmis bir kurulus veya kurum,




AITM ve FREN

AlITM’de
Teknik Servis Raporu



AITM’DE TEKNIK SERVIS RAPORU

Ek IV Madde 3.10- Yapilan tadilat sonucu

Ek VII'de belirtilen hikimlerde olusan
degisikliklerden Ek VII, madde 1.1, madde 1.2,
madde 1.3, madde 1.9, madde 1.49, madde 1.53
icin teknik hizmetler kuruluslarindan alinacak
raporlar ile kanitlanacaktir. Diger hususlar icin
arac muayene kuruluslarindan rapor alinabilir
veya onayl verecek kurulus tarafindan da
inceleme yapilabilir. Arac ana imalatcisi veya
vetkili temsilcisinden de gorus alinabilir.



AITM’DE TEKNIK SERVIS RAPORU

1.1 Dis GUrUIRU...ccuvenrrnireireiecnnerecrecrenrenrencencnns TS RAPORU,
1.2 EZz0S EMISYON ...cuierinieniniinieiecenieniecennannnnes TS RAPORU,
1.3 Arkadan Carpma ve Sivi Yakit Tanklar ...... TS RAPORU,
I T o <Y ] < TS RAPORU,
1.49 Alev Dayanikliligl.....cceeenrenerncreiieirencencennnnnns TS RAPORU,
1.53 On KOruma Cergevesi....ccccveeeerrnnnereeereeseenes TS RAPORU,

Diger hususlar icin;

- Ara¢ Muayene kuruluslarindan rapor alinabilir veya
- Onayi verecek kurulus (TSE) tarafindan da inceleme yapilabilir.
- Ara¢ ana imalatgisi veya yetkili temsilcisinden de gorius alinabilir.



TEKNIK SERVIS RAPORU

* FREN SISTEMINIi ETKILEMEYEN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi ve test yapmadan .......... RAPOR.

* FREN SISTEMINI ETKILEYEN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi ve test yapildiktan sonra RAPOR.

* FREN MEVZUATINA UYMAYAN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi, test dncesi veya sonrasi ....RED.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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AITM ve FREN

AITM’nin
Temel Prensipleri



AITM’NIN TEMEL PRENSIPLERI

Listede yeralmayan Tanitim Bildirimini degistirmeyen
tadilatlar icin “Sinirli Tadilat Bildirimi” diizenlenir.

Tanitim Bildirimini degistiren tim tadilatlar;
TS Test Raporu, Proje ve TSE Onayi kapsamindadir..

“Musaade edilen tadilatlar” listesindeki tadilatlar;
TS Test Raporu, Proje ve TSE Onayi ile yapilabilir.

Bu listede yeralmayan ve Tanitim Bildirimini degistiren
diger tadilatlar icin sartlari Bakanlik veya TSE belirler..

Freni etkileyen tadilatlar icin TS Test Raporu istenir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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AITM ve FREN

Fren Test Raporu
Gereken Tadilatlar



AITM’DE TANIMLI TADILATLAR

EK IV Madde 4: MUSAADE EDILEN TADILATLAR ( Fren Test Raporu Gereken)

4.1 - Motor degisikligi veya tadilatl....c.c.ccceeureniieiienieirnireireiieireceecrenreceecrecencennns -

4.2 - Aktarma organlari tadilati ve PTO (Yardimci gii¢ ¢ikisi) uygulamasi............ +
4.3 - Direksiyon sistemleri tadilatl ....c.cccceeeieiieiiiiiiiiiinircreceeereereeereeneneee -
7 W SR LY IR - 1o 11 1= 4 1RO +
4.5 - Ceki kancasi illaVesi...cccccceireiiieiieniiiniiiniieiieecieetenerecrenereerescrescreernncrnsesnnens +
4.6 - Dingil veya Lastik ilavesi ve dingil gikartilmasi.....c.cccceveeerecreceeicrnceecennene. +

4.7 - Kabin ve karoseri tadilati

4.9 - Koltuk ¢ikartilmasi veya ilavesi

4.10- TOTlerde;

4.11- Klima sistemleri tadilati.

4.12- Fren sistemi tadilatl......ccoeeeiieniieiiiiiiiicicrenrrcrr e e se e eees +
4.13- Elektrik sistemi tadilati.

4.14- OziirlGler igin arag tadilati.......cceeceveeeeriiisereriiissreericsssnreeesssssseessessssseessessnns -
4.15- Suirticu kurslari egitim araglari tadilati......ccceeeeeeiieniieiienireiirccrecreceeceenee. -
4.16- Okul servis araci tadilati

4.17 -On (Bull-Bar), arka ve yan (marspiye) koruma sistemleri

4. 18vYakiti sistemi tadilat



FREN SISTEMINI.......

A) DOLAYLI
B) DOGRUDAN

....... ETKILEYEN TADILATLAR



FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
20 Ternmuz 2011 Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal 240
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AITM Ek IV Madde 4.2.

Aktarma Organlar Tadilati ve PTO
(Yardimci Gug Cikisi Uyg.)

Diferansiyel veya Vites Kutusu degisikligi

Diferansiyel veya Vites orani deqisikligi Motor
yavaslatma (kompresyon) etkisini degistirir.

Hizin artirilmasi fren test sonucunu etkileyebilir.
Kullanilan tekerlek freni yetersiz kalabilir.



AITM Ek IV Madde 4.4.

Sasi Tadilati

AITM EK IV Madde 4.4.2.
M kategorisi aracin N kategorisi araca
donusturulmesi



AITM Ek IV Madde 4.4.

Sasi Tadilats

AITM EK IV Madde 4.4.3.1.
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aractan
M2 veya M3 kategorisine donidsum



AITM ve TSE tamimi

N kategori aracin M kategori araca doniistiiriilmesinde MARTOY EK-II kisim C' deki
hiiklimler aranacakuer.

Temel arac ABS fren sistemine sahip olacaktir, ABS fren sistemine sahip olmayan
araclarda, fren sisteminin uygunlugu teknik servis raporu ile tevsik edilecektiv. Ayrintili
agtklamalar Ek VII'nin ilgili maddelerinde yer almaktadur.

13.02.2009 tarihinden itibaren 2001/85/AT yonetmeligi sartlart aranacaktir.
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AITM Ek IV Madde 4.4. Sasi Tadilat

EK 1V 4.4.4 Cekiciden kamyona donuisiim;

(Sasi Uzatma)

- Ceker dingilin yeri degismeden arkadan uzatma

- Ceker dingil arkaya alinarak uzatma



AITM Ek IV Madde 4.4. Sasi Tadilat

Ek IV 4.4.5 Kamyonet veya kamyondan ¢ekiciye
donlusum;

(Sasi kisaltma)

- Ceker dingilin yeri degismeden arkadan kisaltma
- Ceker dingil 6ne alinarak kisaltma



AITM ve SASI TADILATI

AITM Ek IV Madde 4.4.4- Sasi uzatildig takdirde,
tadilat, standartlara veya arac ureticisinin
tavsiyelerine uygun olmali ve uygunlugu tevsik

edilmelidir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




AITM Ek IV Madde 4.5.1

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren donanimi mevcutsa:
Rapor gerekmez.



AITM Ek IV Madde 4.5.3

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren ve elektrik donanimi
yoksa, tadilat Ek VIl madde 1.9 ‘a uygun
olmalidir. Fren ve aydinlatma tadilatlari
vetkili teknik servisler tarafindan yapilacak
deneyler ile uygunlugu tevsik edilmelidir.



AITM Ek IV Madde 4.6.

Dingil veya Lastik eklenmesi ve
Dingil ¢cikartilmasi

4.6.1 Uciincii dingil eklenmesi

4.6.3 Dingil cikartilmasi
4.6.4 Dingil kaldirma mekanizmasi eklenmesi



AITM EK IV 4.6.1
UCUNCU DINGIL EKLENMESI



FREN TADILATLARI

AITM EK IV Madde 4.12



AITM Ek IV Madde 4.12

Fren Sistemi Tadilati

“Her tiirlii fren tadilatinin Ek VIl madde 1.9°a
uygunlugu ,yetkili teknik servisler tarafindan
test edilip raporlandirilacaktir.”



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABSJASR/ EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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AITM ve FREN

FREN SISTEMINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?




FREN SiSTEMINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?

AITM EK IV Madde 2.3- ‘ye dayanarak;

Bir aracin fren sisteminin kismi komplelerinin

ayni karakterdeki orijinalleri

veya
ana ureticinin onayladigi alternatifleri
(tip onayi1 kapsamindaki) ile degistirilmesi
tadilat kapsaminda degildir.



FREN SISTEMINDE YAPILAN HANGI
DEGISIKLIK VE iISLEMLER TADILAT SAYILMAZ ?

A) Aracin fabrika cikisi kullandigi parcanin disinda;

1) Arag iireticisinin onayladigi alternatif parca kullanimi,
(Tip Onay kapsamindaki , Balatalar, Valfler, vs..)

2) “E” belgeli Yedek Parca Fren Balatasi kullanimi,
3) Ayni Ol¢glilerde Kampana veya Disk kullanimi,

4) Ayni standartlarda Fren Hortumu ve borusu kullanimi
durumlarinda bu degisiklikler,

B) Arac ureticisinin onayladigi sekilde fren bakimi ve
ayari yapildiginda bu islemler,

tadilat sayiimaz.




FREN SISTEMINDE TADILAT SAYILMAYAN DEGISIKLIK VE iISLEMLER

Degisiklik veya igslemin Acgiklamasi AITM Ek IV
Madde
1 ) Aracin fabrika c¢ikisi kullandigi parcanin disinda ;
1.1) Arag iireticisinin onaylandig alternatif parca kullanimi
(Tip onay kapsamindaki; balata, valf, vs)

1.2) "E" belgeli yedek parca fren balatasi kullanimi 23
1.3) Ayni dl¢iilerde kampana veya disk kullanimi

1.4) Ayni standartlarda fren hortumu ve boru kullanimi

2 ) Aracg ureticisinin onayladigi fren bakimi ve ayari yapildiginda

Bu degisiklik ve islemler Tadilat sayilmaz!

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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TEKNiK SERVIS (FREN) TEST RAPORU

* AKTARMA ORGANLARI TADILATI (4.2),
« SASI TADILATI (4.4),

« CEKIi KANCASI TADILATI (4.5),
 DINGIL TADILATI (4.6),

* FREN TADILATI (4.12),

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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KAMYONDAN ROMORK CEKEN
KAMYONA DONUSUM

CEKI KANCASI TADILATI
FREN TADILATI



KAMYONDAN ROMORK CEKEN

KAMYONA DONUSUM
KAMYON ROMORK CEKEN KAMYON

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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Ceki Kancasi llavesi

CEKi KANCASI HAVA, ELEKTRIK ve ABS/EBS

5

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.

263



AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




AITM Ek IV Madde 4.5.1

Ceki Kancasi Ilavesi

Orijinal Arag¢ta romork icin fren donanimi
mevcutsa:
Ceki Kancasi ilavesinde Rapor gerekmez.



AITM Ek IV Madde 4.5.3

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren ve elektrik donanimi
yoksa, tadilat Ek VIl madde 1.9 ‘a uygun
olmalidir. Fren ve aydinlatma tadilatlari
yetkili teknik servisler tarafindan yapilacak
deneyler ile uygunlugu tevsik edilmelidir.



ROMORK CEKEN KAMYON
FREN UYUM DIYAGRAMI
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O3 VE O4 SINIFI

ROMORKLAR
O3 3.5t<AYA <10t 04 10t <AYA

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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Tip lla Testinden gecememis 6x2 Kamyon
O3 Romork ile AKA < 35t

=1 ;
Frp— ._.3 ‘_J | — -;5_ s ]
L oo h

25/26 ton 10 ton
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Tip lla Testinden ge¢cmis 6x2 Kamyon
04 Romork ile AKA < 40t

Too———ToN

/) \~/ \

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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Tip lla Testinden gecmis Cekici
O4 Yari-Romork ile AKA < 40t

40 t

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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Kamyondan c¢ekiciye donisiim i¢in
sasi tadilatindan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile

gorusulmelidir,




Kamyondan c¢ekiciye donisiim i¢in
sasi tadilatindan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile
gorusulmelidir,

2) On Test yapilmali: Sasi tadilati 6ncesi
kamyona Tip lla ve TFS testleri yapilimalj,




Kamyondan c¢ekiciye donisiim i¢in
sasi tadilatindan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile
gorusulmelidir,

2) On Test yapilmali: Sasi tadilati 6ncesi
kamyona Tip lla ve TFS testleri yapilimalj,

3) Arac EBS’li ise: Fren testi Oncesi aracin

yetkili servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yluklenmeli.




CEKICI EBS’li ISE

Fren testi Oncesi aracin yetkili
servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yuklenmeli.



KAMYONDA SASI
UZATMA VEYA KISALTMA

AITM ve FREN

Alpay Lok
Mak.Y.Miih
18.01.2010

alpay @frenteknik.com
www.frenteknik.com
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
50 Temmuz 2011 Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal 277
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AITM’DE SASI BOYU UZATMA

AITM EK IV Madde 4.4.4

Sasi uzatildigi takdirde, tadilat, standartlara
veya arag lreticisinin tavsiyelerine uygun
olmali ve uygunlugu tevsik edilmelidir.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
2 2011 2
O Temmuz 0 Alpay Lok / Mak.Y.Miih. /8



AITM’DE SASI BOYU KISALTMA

AITM EK IV Madde 4.4.5

Aracin sasi boyu kisaltildigi takdirde, islem
standartlara veya arac lireticisinin
tavsiyelerine ve Ek VIl 1.20°ye uygun
olmalidrr.

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SAS|I KESME VE UZATMA

* CEKER DINGILIN ONE VEYA ARKAYA ALINMASI

« SASININ ORTADAN KESILEREK KISALTILMASI
VEYA UZATILMASI

« SASININ ARKADAN KESILMESI VEYA
UZATILMASI



DINGiL MESAFESI DEGIiSIMI

Methods used for changinge the axle distance

The axle distance can be modified in two ways:
- By cutting the chassis frame
- By moving the rear axle or bogie

Compressed air lines

All work on the compressed air system should be
carried out in accordance with the instructions in
section 10 "Compressed air svstem/Brakes, Sus-

}EIFF-I"-jHiFF 1:- Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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CEKER DINGIL YERININ DEGISiM
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SASININ ORTADAN KESILMESI

Uomg A @D
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SASININ ORTADAN KESILMESI
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SASININ ORTADAN KESILMESI

Never weld to the chassis frame

flanges.

AN

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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SASININ ORTADAN UZATILMASI
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SASININ ARKADAN UZATILMASI

I a tow-hitch cross member is to be
fitted, the joint must be reinforced with
an internal reinforcement p late as
described in the section ¢ ntitled
“Location of chassis frame splices™,

%8122

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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ESP’LI ARACTA DINGIL
MESAFESI DEGiSTIRILEMEZ

Telligent® stabilite kumandast ile donatilmis araglarda

(Code BB7) aks mesaresi degisikliklerine musaade
edilmez.



Dingil Mesafesi Degisimi i¢in sasi
tadilatindan once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil mesafesi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arag ureticisinin onayi
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil mesafesine gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS(ASR// EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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SASI KISALTMA ICIN BiR ORNEK

8X2 AYA=32t
DAMPERLI KAMYON



8X2 DAMPERLI KAMYONDA
DINGIL MESAFESI KISALTILABILIR Mi?

Arag Fren Sistemleri / MMO Karta
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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DORT DINGILLI KAMYON
AYA=32t 8X2 8X4

AITM EK | Madde 3.2.3- Dort dingilli motorlu araglar

Iki dumenlenebilir dingile sahip dért dingilli motorlu
araclarda azami yuklu katle, tahrikli dingilin, cift
lastikle ve havali sispansiyon sistemi ile veya
97/27/AT Yonetmeliginde tanimlandigi gibi esdeger
kabul edilen bir sispansiyon sistemi ile donatilmis
oldugu veya her bir tahrikli dingilin ¢ift lastikli oldugu
ve her bir dingilin azami agirliginin 9,5 tonu asmadigi

durumlarda 32 tondur.



ORNEK BIR 8X2 KAMYON
A+E1=6500mm

o
-
Olgiiler (mm) Axor 3240 C
A : Dingil mesafesi 5125
B : Sase boyu 9990
C - On sarkinti 1440
D : Arka sarkinti (tamponsuz) 1925
E : Arka akslar arasi 1350
E2 - On arka akslar arasi 1375
20 Temmuz 2011 Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal 795
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8X2 DAMPERLI KAMYONDA
SASI KISALTMA

AITM EK | Madde 2.13- Dingil Uzakligina Baglh
Olarak Izin Verilen Azami Agirhk

Dort dingilli bir motorlu aracin izin verilen azami
agirligi, aracin en on ve en arka dingillerinin
arasindaki mesafenin her metresi icin bes ton
olarak hesaplanan degeri asamaz.

AYA = (A+E1) x 5t/m
AYA = 32t icin................ (A+E1) 2 6.4m olmal.



8X2 DAMPERLI KAMYONDA
SASI KISALTMA

8x2 AYA=32t damperli kamyonlarda dingil
mesafesinin azaltilmasi AYA’'nin da (5t/m)
kuralina gore azalmasi anlamina gelir.

A+E1 degerinin 6.4 m’den az olmamasi
gereklidir.



CEKI KANCASI EKLENMESI

(KAMYONUN ROMORK CEKEN KAMYONA DONUSUMU)

AITM ve FREN

Alpay Lok
Mak.Y.Miih
18.01.2010

alpay @frenteknik.com
www.frenteknik.com
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donusen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmisse) B
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
50 Temmuz 2011 Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal 599
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KAMYON iLE ROMORK CEKEN
KAMYON ARASINDAKi FARKLAR

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder,

2) RKS: Romork Kumanda Sistemi,

3) TFS: Daha giicli TFS ve “Kontrol Konumu”,
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu,
5) Kompresor: Daha gliclii Kompresor ihtiyaci,




KAMYONDAN ROMORK CEKEN
KAMYONA DONUSUM

CEKI KANCASI TADILATI
FREN TADILATI



KAMYONDAN ROMORK CEKEN

KAMYONA DONUSUM
KAMYON ROMORK CEKEN KAMYON

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Ceki Kancasi llavesi

CEKi KANCASI HAVA, ELEKTRIK ve ABS/EBS

5

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.

303



AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




Kamyona Ceki Kancasi
takmadan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile
gorusulmelidir,

2) On Test yapilmali: Sasi tadilati 6ncesi
kamyona Tip lla ve TFS testleri yapilimalj,

3) Arac EBS’li ise: Fren testi Oncesi aracin

yetkili servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yluklenmeli.




KAMYON EBS’li ISE

Fren testi Oncesi aracin yetkili
servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS(ASR// EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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ROMORK CEKEN KAMYON
“GORUNUMLU” KAMYON

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder ....... (-)
2) RKS: Romork Kumanda Sistemi ............... (+/-)
3) TES: Daha gii¢lii TFS ve “Kontrol Konumu”...(-)
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu......(-)
5) Kompresor: Daha gliglu Kompresor ihtiyaci..(-)




KAMYONA VEYA CEKICIYE
DINGIL EKLEME

AITM ve FREN

Alpay Lok
Mak.Y.Miih
18.01.2010

alpay @frenteknik.com
www.frenteknik.com
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DINGIL EKLEME

20 Temmuz 2011
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N3 KAMYONLARA DINGIL EKLEME

ONCE SONRA
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N3 CEKICIYE DINGIL EKLEME

ONCE SONRA
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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Dingil Ekleme Tadilatindan
once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil sayisi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arac ureticisinin onay!
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil sayisina gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS(ASR// EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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COK DINGILLI ARACTAN
DINGIL CIKARTMA

AITM ve FREN

Alpay Lok
Mak.Y.Miih
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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ROMORKTAN DINGIL CIKARTMA

ONCE SONRA
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N3 KAMYONDAN DIiNGIL CIKARTMA

ONCE SONRA
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Fren Sistemleri / MMO Karta
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N3 CEKICIDEN DINGIL CIKARTMA

ONCE SONRA
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Dingil Cikartma Tadilatindan
once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil sayisi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arac ureticisinin onay!
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil sayisina gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS(ASR// EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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FREN TADILATLARI

AITM EK IV Madde 4.12



AITM Ek IV Madde 4.12

Fren Sistemi Tadilati

“Her tiirlii fren tadilatinin Ek VIl madde 1.9°a
uygunlugu ,yetkili teknik servisler tarafindan
test edilip raporlandirilacaktir.”



FREN TADILATLARI

Tadilatin Agiklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika cikisi orjinal olmayan veya "E" onayi olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligsim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene dontisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araglarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS/ASR '/ EBS /| ESP icin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12




AITM ve FREN

FREN SISTEMINDE HANGI DEGIiSIKLIKLER
YAPILAMAZ ?




FREN SISTEMINDE YAPILAMAYACAK TADILATLAR

] AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde

Asbestli Fren Balatasi Kullanimi

ABS, EBS, ESP'nin sokulmesi veya iptali

(ADR'li araglar, 71/320/AT Onaylhi M2, M3, N2, N3, O3 ve O4 sinifi araglar) 412

Retarderin sokulmesi veya iptali
(ADR'li araglar, 71/320/AT Tip Onayh M3 sinifi otobiisler ve N3 sinifi gekiciler)

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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FREN TADILATINDA
TEMEL KURALLAR



71/320/AT Teknik Mevzuatina Uygunluk icin
Tadilath Fren Sisteminin Saglamasi Gereken Sartlar

Var/Yok

1. Ana Fren Sistemi, birbirinden bagimsiz olarak kurulmus

iki adet hava veya hidrolik devresinden oIU§maI|d|%

(Sistemi tek devreye indiren FORD D 1210 tipi
Kuvvetlendirici takilmasi kabul edilmez)

2. Tespit Fren Sistemi(TFS), tarafindan tekerlege uygulanan
kuvvet tamamen mekanik olmalidir.

3. Tespit freni devrede iken surticu kirmizi bir lamba (!) ile
gorsel olarak ikaz edilmelidir.

ERAKE

(©)

4. Hidrolik veya Hava seviyesinde azalma meydana
geldiginde surucu kirmizi bir lamba ile gorsel, ve/veya sesli
olarak uyarilmalidir. Lamba sembolu (!) seklinde olmahlidir.

BRAKE

@

5. Fren Balatalari astbestsiz olmalidir.

6. Egzos Freni var ise bu calisir durumda olmalidir

7. Arka dingilde Limitor var ise bu ¢alisir durumda olmahdir

8. Aracin aslinda ABS var ise bu ¢aligsir durumda olmahlidir

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Ti 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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Onde ve Arkada Hidrolik Fren Tablasi Olan Bir Araca
“Cift Devreli Hava Destekli Hidrolik Fren Sistemi “
Tadilati icin gereken Fren pargalari

Var/Yok

1. Kompresor (1adet)

2. Basing Ayarlayici Valf veya Hava Kurutucu (1adet)

3. Dort Devre Koruma Valfi (1adet)

4. Hava Tupleri (E Belgeli) (en az 2adet)

5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1adet)

6 Hava/ Hidrolik donusturiucu (Hidropnomatik) (2adet) "
(Hidrolik Kabinda DUsuk seviye uyari samandrasi olan) ‘

7 El Fren Valfi (ladet)

8 Dusuk Hava Basin¢ Anahtari (Musir) (3adet) -

9 Dusuk Hava Basinci Uyari Lambasi (!) (ladet) m

10 El Freni Uyari Lambasi (!) (ladet) ro)

11 Hidrolik Seviye Uyari Lambasi (!) (ladet)

12 Polyamid Havali Fren Borulari (DIN 74324 )

13 Basing GoOstergesi Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal (2 adet) 23

Alpay | 6k / Mak Y Miih




HIDROLIK FRENDEN
HAVALI FRENE DONUSUM

HIiDROLIK FREN HAVALI FREN

Arag Fren Sistemleri / Mr\/‘&ar A
2 2011
0 Temmuz 20 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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KAMYON ve OTOBUSLERDE
FREN TADILAT ORNEKLERI

HAVALI FRENE DONUSUM



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene dontisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABSJASR/ EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12
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EN SIK FREN TADILATI YAPILAN
ARACLAR

KAMYON : FORD D 1210

KAMYON : FORD CARGO 1312/1812/1814
MIDIBUS : OTOYOLIVECOM 23 / M 27
KAMYONET: OTOYOL 35.9

KAMYON : OTOYOL 65.9

MINIBUS : OTOKAR M 2000

MIDIBUS _ : ISUZU

MINIBUS _: ABS TAKMA

ROMORK : ABS VEYA EBS TAKMA




D 1210 OZGUN FREN SISTEMI

Hava Destekli Tek devreli hidrolik fren sistemi,
Kumanda: Tek devreli hidrolik merkez,

1.ve 3.dingillerde hidrolik “Duplex” fren tablasi,
2.dingilde hidrolik “Duo-Duplex” fren tablasi,

TFS (Tesbit Fren Sistemi) : 2.dingile etkili elle kurmali,
IFS(ikincil Fren Sistemi): Sadece Ayak Kuvveti



ORNEK 1

ONAYSIZ TADILAT
2.Dingil “s” kamli Havali
1. Ve 3. Dingil Hava Destekli Hidrolik



D 1210 TADILATLI FREN SISTEMI

Hava Destekli Tek devreli hidrolik fren sistemi
Kumanda: Tek Devreli Havali Ayak Fren Valfi,
1.ve 3.dingillerde hidrolik “Duplex” fren tablasi,
2.dingilde havali “Simplex” s-kamli fren tablasi,
2.dingilde otomatik olmayan fren circiri,

TFS (Tesbit Fren Sistemi) : 2.dingile etkili Ciftli koruk
ile mekanik,

Kademesiz Diigme Tip El Fren Valfi, @ /Hmk\
4 Devre Koruma Valfi : YOK . ‘
Dusuk Basing Uyari Sistemi: YOK .

A

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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FORD D 1210

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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2. DINGIL : “S” KAMLI / CIFTLI KORUK

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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1.VE 3. DINGIL
HAVA DESTEKLI HIDROLIK

. L

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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ORNEK 2

Muayeneden gecebilmek icin havali
fren sokiilerek orjinal olmayan
hidrolik bir sistem takilmis



ONAYSIZ FREN TADILATLI D 1210

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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UC UNITE BIRARADA

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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ORJINAL KUVVETLENDIRICI

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.

20 Temmuz 2011 346



FORD CARGO ONAYSIZ
TADILATLI FREN SISTEMI

1.ve 3.dingillerde hidrolik “Duplex” fren tablasi,
2.dingilde havali “Simplex” s-kamli fren tablasi,
2.dingilde otomatik olmayan fren circiri,

TFS (Tesbit Fren Sistemi) : 2.dingile etkili Ciftli koruk
ile mekanik,

2.ve 3.Dingil Fren Kuvvet Ayarlayici iptal edilmis,

4 Devre Koruma Valfi : ISLEVSIZ . @ #y
{ HAYIR

Hidrolik Uyari Sistemi: ISLEVSIZ .

/

A

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
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TAVSIYE EDILEN
FREN DEVRE SEMASI

FORD CARGO 1312/1812/1814



Korna, Debreyaj, vs.. 7

12X1,5 1

12X1,5

w 8X1,0
3
X
£ o 11
T <

=t

N i / 1.ve 3. Hidrolik 2.dingil Havali Frer;
Arac Fren Sistemleri / M \/ICFRENTEKN l K
2011 Bikgit f #rcll ik SXL0 PaT————— T e
2.Dingil / Havali




1.ve 3. Hidrolik 2.dingil Havali Fren

FRENTEKNIK

Hidrolik Devre

12X1,5

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / MakY.Miih. 3.Dingil / Hidrolik
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1.ve 3. dingilde Hidrolik 2.dingilde Havali Fren

P/N
“Cift Devreli Fren Sistemi “ Tadilati igin Fren parcalari
1. Kompresor (1 adet) FABRIKA ORJINALI
2. Basing Ayarlayici Valf (1adet) | ™™™
3. D6rt Devre Koruma Valfi (1 adet) |
4. Hava Tupleri (E Belgeli) (4 adet) |220¢ 75
ladetS5L

5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1 adet) FABRI.KAORJH.%ALI_
6 Hava/ Hidrolik dontistiiriicii (Hidropnomatik) (1 adet) |"PHEAORINAL

(Hidrolik Kabinda Dusuk seviye uyari samandrasi olan) I
7 EIl Fren Valfi (1 adet) | PO
8 Diisiik Hava Basing Anahtari (Miisir) (3 adet) |ArEikAORIINALL
9 Hava /Hidrolik /EI Freni Uyan Lambasi (!) (1 adet) |MAeriksomiNaLl
10 Iki Yollu Valf (1 adet) |WABCO
11 Yiike Bagh Fren Kuvvet Ayarlayici Valf (Limitor) (1 adet) | 12520
12 Ciftli (imdatli) Fren Kériigii (2 adet) [3/3°
13 Basin¢ Gostergesi (2 adet) | PRIAoRINAL
14 Cabuk Tahliye Valfi (1adet) | ARFESAN

5 Tek Yonlu Valf (Cek-Valf) (ladet) |WABCO

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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1.ve 3. dingilde Hidrolik 2.dingilde Havali Fren

P/N
“Cift Devreli Fren Sistemi “ Tadilati igin Fren parcalari
16. Otomatik Fren Circiri (2 adet) |20
17. ikinci Dingil Fren Balatasi (1 Takim) |BESER 5851
18. Ugilincii Dingil Fren Balatasi (1Takim) |BESER 5348
19. Polyamid Fren Borusu (DIN 74324 PHL) 8X1 20m
20. Polyamid Fren Borusu (DIN 74324 PHL) 12X1.5 20 m

Im

21. Polyamid Fren Borusu (DIN 74324 PHL) 15X1.5

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 T 2011 .. ..
emmuz Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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YUKE BAGLI FREN KUVVET
AYARLAYICI VALF

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal

20 Temmuz 2011 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.
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YUKE BAGLI FREN KUVVET
AYARLAYICI VALF

222222222222



CIFTLIi FREN KORUGU VE
OTOMATIK FREN CIRCIRI

mmmmmmmmmmmm Fren Sistemleri / MMO Karta



E BELGELI TUP
FREN TEST NOKTASI

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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On ve Ugiincii Dingil Hava
Destekli Hidrolik

FREN TADILATI: Ceker Dingil “s” Kamli Havali

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.




IVECO M 23

FREN TADILATI

19 Haziran 2010
FRENTEKNIK



OZGUN FREN SISTEMI

OTOYOL IVECO M 23



IVECO M 2- Tadilatli Fren Sistemi: Tek Devre Hava Destekli Hidrolik

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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CIFT DEVRELI VAKUM DESTEKLI
HIDROLIK FREN SISTEMI

) SR, == e,
- N . Ll e ctis
! Gt )
3 ", O TII T EE LT
I

3

IVECO M 2- Orjinal Fren Sistemi: Cift Devre Vakum Destekli Hidrolik

20 Temmuz 2011

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
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OTOYOL M 2- Fren Devre Semasi
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ONAYSIZ ve ONAYLI
FREN TADILATLARI

OTOYOL IVECO M 23



Onde ve Arkada Hidrolik Fren

ONAYSIZ TADILAT

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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Hidrolik Devre

Hidrolik Devre

Hidrolik Devre

)
)

Hidrolik Devre
Hidrolik Devre °

Onde ve Arkada Hava Destekli
TEK Devreli Hidrolik Fren
(ONAYSIZ TADILAT)

' Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
2 2011
0 Temmuz 20 Alpay Lok / Mak.Y.Miih.




Onde ve Arkada Hidrolik Fren Tablasi Olan
“TEK Devreli Hava Destekli Hidrolik Fren Sistemi “

ONAYSIZ TADILAT Parga Listesi

Var/Yok

1. Kompresor (1adet)
2. Basing Ayarlayici Valf (1adet)
3.

4. Hava Tupleri (E Belgesiz) (2 adet)
5. Tek Devreli Fren Ana Merkezi (ladet)
6 Hava/ Hidrolik donusturiucu (Hidropnomatik) (1 adet)
7 El Fren Valfi (ladet)
8

9

10

11 Yuke Bagh Fren Kuvvet Ayarlayici Valf (Limitor) (ladet)
12 Tesbit Freni (El Freni) Korugu (1adet)
1% gmamsulzr!&lGaStergeSi Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal (1 adEt)

Alpay | 6k / Mak Y Miih
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TEK DEVRELI HAVA DESTEKLI
HIDROLIK FREN SISTEMI

/TN

{ HAYIR J
X II

Tek devreli Fren Sistemi mevzuata uygun degildir! Tek Devreli Merkez Silindiri

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.

367



Neden Tehlikeli?
Neden Onaylanmaz?

* Tek Devreli Hava * Cift Devreli Fren
Destekli Hidrolik Fren Sistemini Tek Devre
Kuvvetlendiricisi Hava/ Hidrolik Sisteme

indiriyor.

e Devre Patlamasi
durumunda arag¢
Frensiz kalir.

* Cok Yuksek Hidrolik
Basing Uretiyor.
140-180 Bar

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal

2 2011
0 Temmuz 20 Alpay L6k / Mak.Y.Mh.
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PATLAK ARKA FREN SILINDIRI

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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Frenleme (%]

IVECO M 29 Onaysiz Tadilat
Pedal Kuvveti-Frenleme Orani / Bos
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Frenleme (%)

IVECO M 29 Onaysiz Tadilat
Pedal Kuvveti-Frenleme Orani / Dolu
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Onde ve Arkada Hidrolik Fren

ONAYLI TADILAT

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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Hidrolik Devre

- Yardimci Devreler (Kapi , Egzos Freni vs)

12X1,5 1

12X1,5

8
b ® 0O
_~ 11 r _ 12X1,5

20 Temmuz 2011

12X1,5
| ;
= % 9 9 9 ” 12
. 10
% 8X1,0
Hidrolik Devre
Hidrolik Devre °
Onde ve Arkada Hava Destekli
Cift Devreli Hidrolik Fren
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Onde ve Arkada Hidrolik Fren Tablasi Olan Araca
“Cift Devreli Hava Destekli Hidrolik Fren Sistemi “
Tadilati icin gereken Fren pargalari

Var/Yok

1. Kompresor (1adet)

2. Basing Ayarlayici Valf veya Hava Kurutucu (1adet)

3. Dort Devre Koruma Valfi (1adet)

4. Hava Tupleri (E Belgeli) (en az 2adet)

5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1adet)

6 Hava/ Hidrolik donusturiucu (Hidropnomatik) (2adet) "
(Hidrolik Kabinda DUsuk seviye uyari samandrasi olan) ‘

7 El Fren Valfi (ladet)

8 Dusuk Hava Basin¢ Anahtari (Musir) (3 adet) =

9 Hava /Hidrolik /EI Freni Uyan Lambasi (1) (3 adet) [T

10 iki Yollu Valf (1 Adet)

11 Yuke Bagh Fren Kuvvet Ayarlayici Valf (Limitor) (ladet)

12 Tesbit Freni (El Freni) Korugu (1adet)

13 Basing GoOstergesi Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal (2 adet) .

Alpay | 6k / Mak Y Miih




Frenleme (%)

IVECO M 29 Onayli/Onaysiz Tadilat
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IVECO M 29 Onayli/Onaysiz Tadilat
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Onde Hidrolik
Arkada Havali Fren

ONAYLI TADILAT

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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12X1,5

12X1,5

Hidrolik Devre

10X1,0

Hidrolik Devre

Onde Hidrolik Arkada Havali F}en

Arac Fren Sistemleri / M \/ICFRENTEKN l K
lah.
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Onde Hidrolik Arkada Havali Fren Tablasi Olan Araca | vr/vok
“Cift Devreli Fren Sistemi “
Tadilati icin gereken Fren pargalari
1. Kompresor (1adet)
2. Basing Ayarlayici Valf veya Hava Kurutucu (1adet)
3. Dort Devre Koruma Valfi (1adet)
4. Hava Tupleri (E Belgeli) (en az 3 adet)
5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1adet)
6 Hava/ Hidrolik donusturiucu (Hidropnomatik) (1 adet) "
(Hidrolik Kabinda DUsuk seviye uyari samandrasi olan) ‘
7 El Fren Valfi (ladet)
8 Dusuk Hava Basin¢ Anahtari (Musir) (3adet) =
9 Hava /Hidrolik /El Freni Uyari Lambasi (!) (2 adet) m
10 Iki Yollu Valf (ladet)
11 Yuke Bagh Fren Kuvvet Ayarlayici Valf (Limitor) (ladet)
12 Ciftli (imdath) Fren Kériigii (2 adet)
13 Basing GoOstergesi Arag FArlepr; jif;ekr?lsﬂr; / MMO Karta (2 adet) 2




Onde ve Arkada Havali Fren

ONAYLI TADILAT

Arag Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mh.
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Onde ve Arkada Havali Fren
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Onde ve Arkada Havali Fren Tablasi Olan Araca

Var/Yok
“Cift Devreli Fren Sistemi “
Tadilati icin gereken Fren pargalari

1. Kompresor (1adet)

2. Basing Ayarlayici Valf veya Hava Kurutucu (1adet)

3. Dort Devre Koruma Valfi (1adet)

4. Hava Tupleri (E Belgeli) (en az 3 adet)

5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1adet)

6 Tekli Fren Korugu (2 adet)

7 El Fren Valfi (ladet)

8 Diisiik Hava Basing Anahtari (Miisir) (3adet) -
9 Hava /Hidrolik /EI Freni Uyari Lambasi (!) (2 adet) | (@)
10 iki Yollu Valf (ladet)

11 Yuke Bagh Fren Kuvvet Ayarlayici Valf (Limitor) (ladet)

12 Ciftli (imdath) Fren Kériigii (2 adet)

13 Basin¢ Gostergesi Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal (2 adet)

20 Temmuz 2011
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Sonradan ABS Takilmis Minibuslere
Fren Test Raporu Verilmesi

30 Kasim 2010
FRENTEKNIK



ABS ZORUNLULUGU

Frenlerle ilgili Teknik Mevzuat
71/320/AT
30 Temmuz 2004 Tarihinde Devreye Girdi



AITM Ek IV Madde 4.4.

Sasi Tadilats

AITM EK IV Madde 4.4.3.1.
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aractan
M2 veya M3 kategorisine donidsum



AITM ve TSE tamimi

N kategori aracin M kategori araca doniistiiriilmesinde MARTOY EK-II kisim C' deki
hiiklimler aranacakuer.

Temel arac ABS fren sistemine sahip olacaktir, ABS fren sistemine sahip olmayan
araclarda, fren sisteminin uygunlugu teknik servis raporu ile tevsik edilecektiv. Ayrintili
agtklamalar Ek VII'nin ilgili maddelerinde yer almaktadur.

13.02.2009 tarihinden itibaren 2001/85/AT yonetmeligi sartlart aranacaktir.

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /

21 Aralik 2010
' Alpay Lok
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ARAC SINIFLARI

 N1: Kamyonet Acik/Kapali Kasa, Van
Azami Yukla Agirligi (AYA) 3.5 tonu asmayan

e M2: Minibus
Azami Yukla Agirligi (AYA) 5 tonu asmayan

* M3: Otoblis
Azami Yukla Agirhigi (AYA) 5 tonu asan



N1 sinifi aracin M2 veya M3’e
donusim onayi icin gerekenler

31.07.2004 itibariyle (2005 Model Yih) ;
- N1 sinifinda ABS zorunlulugu yok,
- M2 ve M3 sinifinda ABS zorunlulugu var.

ABS’siz olarak Uretilmis bir N1 sinifi aracin M2 veya M3
sinifina dondsimu icin, araca, o aracin ABS’li modeline
ait Orijinal ABS aynen takilmali.

ABS’nin dogru sekilde takildigi ve calistigi Yetkili
Serviste ABS Diyagnostik cihaziyla dogrulanmali.

Farkh bir ABS takilirsa, bunun onaylanmasi icin ABS
dahil tim fren testlerinin yapilmasi gerekir.




TADILAT ONAY SURECI

1) FRENTEKNIK sonradan takilan ABS’i inceler.
2) MUSTERI noksanlari servisinde diizelttirir.
3) FRENTEKNIK “ABS Dogrulama Testi” yapar
4) FRENTEKNIK Fren Test Raporu verir. &S
5) AITM Miihendisi Tadilat Projesini Hazwlar

6) TSE Tadilat Onayi Verir. J@

7) Arac Muayene Istasyonu Muayene yapar.

8) Trafik Tescil Burosu Tadilatin Tescilini yapar.




FREN SISTEMINi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisiim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatilmasi / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
21 Aralik 2010 AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul / 390
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FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS/ASR/ EBS | ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapilmasi

4,12
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£ ﬁ,ﬁsjs'
ABS’siz bir Minibuisiin
ABS’li Minibuse donusimiu

[
' i
- . ) .

AITM EK IV Madde 4.12

Kamyonetten Miniblse Donlisim

02.12.2010 FRENTEKNIK
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AITM Ek IV Madde 4.12.

ABS’SiZ MINIBUSE ABS TAKILMASI

N1 Sinifi Panelvan aragtan M2 Sinifi Minibuse donugsum

1) Orijinal
Arag

ABS’ siz
Van

RUHSAT
VAN

Uygunluk
Belgesi

VAN
ABS Yok

2) TADILAT 1/2

,,,,,

N,den M,ye gev.

+

Tadilat Projesi

+

Teksk Servis
R ru
(AITMEK IV 2.4.3.1)

3)TADILAT 2/2

./MINIBUS|

v (e b |
' !
' - -

ABS takilmasi

+

Tadilat Projesi

+

Teknik Servis
Raporu

(AITM EK IV 4.12)

4) TSE Onay1 | 5) Arag 6) Trafik
Muayenesi Tescili
AMINIE sosc| | . MiNiBUS)
ABS’li
Minibls
Tadilat Tadilat
Muayenesi Tescili
EK 1 RUHSAT
BELGESI MINIBUS
Uygunluk Uygunluk Uygunluk
Belgesi Belgesi Belgesi
MINiBUS MiNiBUS MINiBUS
ABS Var ABS Var ABS3gVar




FRENTEKNIK
Tarafindan Verilecek Raporlar

1) Fren Tadilati (ABS Takma) icin
2) Minibuise Donlisiim i¢in



71/320/AT ve ABS Zorunlulugu
Kapsami

* 71/320/AT Mevzuatinin devreye giris tarihi
30 Temmuz 2004’tur ..

(15.07.2003 tarihli Resmi Gazete Say1 25169)

« 71/320/AT’ ye gore M2, M3, N2, N3, O3 ve O4
sinifi araclarda ABS zorunludur.



GAZIANTEP

24 Kasim 2010



Gaziantep'te ABS Dogrulama Testi
24.11.2010

* 30 Temmuz 2004 sonrasi ABS’siz N1 olarak
uretilmis ve tescil edilmis kamyonetlerin
M2 Sinifi Minibus olarak tescili icin gerekli
olan ABS montaiji ile ilgili olarak ilk test
23.11.2010 tarihinde Gaziantep’te yapilmis ve
iki araca Fren Test Raporu dlizenleyip
verilmistir..



Gaziantep'te ABS Dogrulama Testi
24.11.2010

* Gaziantep’teki 6zel bir serviste ABS taktirmis
iki arac icin, ustteki sartlar denetlenmis,
23.11.2010 tarihinde Gaziantep’te yapilan
testler sirasinda montaj hatalari saptanmis ve
bunlar duzelttirilmistir..
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ON DINGIL SENSOR DENETIMI

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /
Alpay Lok
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ARKA DINGIL SENSOR DENETIMI

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /
Alpay Lok

21 Arahk 2010 401



ABS DONANIM DENETIMI

Bilgisayarli Donanim Adaptor

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /

21 Arahk 2010 Alpay Lok
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ABS “Dogrulama Test Pisti”

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /
Alpay Lok
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ABS “Dogrulama Test Pisti”

AiTM ve Fren Tadilati / MMO istanbul /

21 Arahk 2010 Alpay Lok
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VERILEN RAPOR ORNEGI

* Verilen Fren Test Raporu uzerinde kullanilan ABS
Elektronik Kumanda Unitesi ( Beyin) Seri
Numarasi yaziimistir.

* Bu sekilde;
- ABS’nin en 6nemli parcasinin aracin klinyesine
islenmesi ve

- Gelecekte olabilecek ( ayni ABS kitinin baska
araclara takilarak Onay alinmasi gibi) bazi kotu
niyetli girisimlerin basindan énlenmesi
amaclanmistir..



Arac Imal Tadil Yonetmeligi
AITM’ye goére
FREN TEST RAPORU Alinmasini
Gerektiren Tadilatlar
Tadilat Onay Sureci



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Miisteri, tadilatin test, proje ve
tescil stirecini yonetecek Yetkili
Arac Proje Miihendisi ile temasa
gecer.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Yetkili Arac Proje Mihendisi
Teknik Servis™ ile temasa gecer .



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Teknik Servis™® test oncesi araci
ve tadilati inceleyerek , varsa fren
sisteminde gerekecek
dizeltmeleri musteriye bildirilir.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Fren sistemi uygun duruma
getirildikten sonra, Teknik Servis*
tarafindan testler gerceklestirilir.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Teknik Servis™® tarafindan yapilan
fren testlerinin olumlu
sonuclanmasi durumunda Fren
Test Raporu duzenlenir.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Yetkili Arac Proje Mihendisi
tadilat projesini hazirlar.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

 Yetkili Ara¢ proje Mihendisi Fren
Test Raporu ve Tadilat Projesi ile
TSE (Tiirk Standartlari Enstittist)’
den aracin tadilat onayini allr.



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Arac Muayene Istasyonu tadilati
AITM projesine gére muayene
eder .



Aracin tescil edilmesine kadar Tadilat Onay Siireci :

* Trafik Tescil Sube Mudurligu
Tadilatli Araci tescil eder.



AITM ve FREN

FREN TEST RAPORU ICIN
TEKNIK SERVISE VERILECEK
HESAP VE DOKUMANLAR



TEST RAPORU ISTENEN TADILAT

 MUNFERIT TADILAT ONAYLARI

» SERI TADILAT ONAYLARI



MUNFERIT TADILAT ONAYLARI

 TADILAT Bilgilendirme dokiimaninin (Arag
bilgileri ve Tadilatin detayi) doldurulmasi.

 Teknik Servis tarafindan aracin incelenmesi
ve gerekiyorsa Test .



SERI TADILAT ONAYLARI

 TADILAT Bilgilendirme dokiimaninin (Arag
bilgileri ve Tadilatin detayi) doldurulmasi.

e 71/320/AT Tanitim Bildirimi doldurulmasi.
(Hesaplar, cizimler, vs)

 Teknik Servis tarafindan aracin incelenmesi
ve gerekiyorsa Test .

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
Alpay Lok / Mak.Y.Mih.
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SERI TADILAT ONAYI

“Seri Tadilat icin Teknik Servis Fren Test Raporu”
alinabilmesi icin tadilatin frenle ilgili kisimlarinin ;

Nasil yapildiginin dékiimante edilmesi,
Tadilat Resim ve parcga listesini hazirlanmasi,

Kullanilan parcalarin Arag Ureticisinin ve diger
standartlara uygunlugunun kanitlanmasi,

Montaj sonrasi kontrol ve test prosediirlerinin
hazirlanmasi,

gerekmektedir...



AITM TEST BASVURU FORMU

m AITM TEST BASVURU FORMU

Asaguta verides Arag ve Tadiar hilgden dofrabruvsnda Test Teklin yaplmaini ries ederiz
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AITM TEST BASVURU FORMU

 [RENTEKNIK

AITM TEST BASVURU FORMU
OTOMOTIV SANAY! VE TICARET LIMITID ssum
Asagida verilen Arac ve Tadilat bilgileri dogrultusunda Test Teklifi yapilmasini rica ederiz
Adi Sovadi
Firma / Kurulus:
Telefon:
Fax:

(Imza / Kase)

Arac Fren Sistemleri / MMO Kartal
2 2011 422
0 Temmuz 20 Alpay Lok / Mak.Y.Mih.



AITM TEST BASVURU FORMU

) ARAC BILGILERI

MARKASI

TiPI

CINSI

SASINO

MOTOR NO

MODEL YILI

DINGIL DUZENI (ki dingilli tek ceker [ |Uc dingilli tek ceker [[Dért dingilli tek ceker

A

1

2

3

4 | SINIFI
3

6

7

8

9

AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (k)




AITM TEST BASVURU FORM

B) TADILATBILGILERI [ |Miinferit Tadilat [ |Seri Tadilat
’:‘}I\T TADILATIN ACIKLAMASI (x)
4.2 | Farkli sayida hiz kademesi olan disli kutusu takilmasi
4.2 Otomatik vites kutusu takilmast
4.2 | Otomatik vitesten diiz vitese doniisiim
4.2 | Farkli tahvil oranh diferansiyel takilmasi
4.4.3 | N kategorisi kapali kasa (Van, Panelvan) aractan M Kategorisine doniisiim
4.4.4/a | Cekiciden kamyona doniisiim
4.4.4/b | Kamyonlarda sasi uzatma / Ceker dingili geriye alma
4.4.5/a | Kamyondan cekiciye déniistim (sasi boyu kisaltildig takdirde)
4.4.5/b | Kamyonlarda sasi kisaltma / Ceker dingili éne alma
4.5.1 | Ceki kancast ilavesi (Aracta romork igin fren donanimi var, ancak uygunluk teyidi isteniyorsa)
4.5.3 | Ceki kancast ilavesi (Cekiciye déniistiiriilen araca romork fren donammu sonradan eklendiyse)
4.6.1 | N3z siufi araca 3. dingil eklenmesi
4.6.3 | Cok dingilli aractan dingil ¢ikartilmasi
4.6.4 | Dingil kaldirma mekanizmasi takilmasi
4.12 | Fren sistemi tadilat:

Diger:




AITM TEST BASVURU FORM

C) YAPILAN TADILATLA ILGILI EK ACIKLAMALAR

Bu form doldurulup FRENTEEKNIKe gonderildigi takdirde sizlerle en kisa siivede temasa gegilecektir
Dolapdere Sanavi Sitesi 17. Ada Ne:52 Ikitelli 34306 ISTANBUL Tel:212.549 99 77 Faks:212.549 55 73

attm(a/frenteknik.com

F i leri / MMO K I
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